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1 Íàó÷åí îò÷åò
1.1 Îïèñàíèå íà ðåçóëòàòèòå ïî èçïúëíåíèåòî íà ðàáîòíàòà
ïðîãðàìà çà îò÷èòàíèÿ ïåðèîä
Ñúãëàñíî ðàáîòíàòà ïðîãðàìà çà ïúðâèÿ åòàï íà ïðîåêòà ñà ïðîâåäåíè íàó÷íè
èçñëåäâàíèÿ ïî ñëåäíèòå çàäà÷è.

Çàäà÷à 1: Ðàçðàáîòâàíå è àíàëèç íà íîâè åôåêòèâíè Ìîíòå
Êàðëî (ÌÊ) ìåòîäè çà ÷èñëåíî èíòåãðèðàíå è ðåøàâàíå íà
èíòåãðàëíè óðàâíåíèÿ
Àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà ãîëåìè ìîäåëè íà îêîëíàòà ñðåäà
Ïðåñìÿòàíåòî íà ãëîáàëíèòå èíäåêñè íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà Ñîáîëü ñå ñâåæäà
äî ÷èñëåíî èíòåãðèðàíå. Ðàçðàáîòåí å åôåêòèâåí ìåòîä Ìîíòå Êàðëî çà ìíîãî-
ìåðíî èíòåãðèðàíå [2]. Ïðåäëîæåíèÿò àëãîðèòúì îáåäèíÿâà ñâîéñòâàòà íà äâà
îò íàé-äîáðèòå ñúùåñòâóâàùè ïîäõîäè - êâàçè-Ìîíòå Êàðëî èíòåãðèðàíå ñ ðåäè-
öè íà Ñîáîëü è ãåíåðèðàíå íà ïñåâäîñëó÷àéíè ÷èñëà ñ ãåíåðàòîð SIMD-oriented
Fast Mersenne Twister (SFMT) (SFMT). Ðàçðàáîòåíèÿò àëãîðèòúì èçïîëçâà ðåäè-
öè îò íàïðàâëÿâàùè ÷èñëà è àëãîðèòúì çà ãåíåðèðàíå íà êâàçèñëó÷àéíè ðåäèöè
íà Ñîáîëü, ïðåäëîæåíè îò Joe and Kuo. Âñÿêà íîâà �ñëó÷àéíà� òî÷êà ñå èçáèðà
êàòî ðåàëèçàöèÿ íà ñëó÷àéíà âåëè÷èíà ñ ðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíèå âúðõó ñôåðà ñ
öåíòúð ñúîòâåòíàòà ìíîãîìåðíà êâàçèñëó÷àéíà òî÷êà îò ãåíåðèðàíàòà âå÷å ðåäè-
öà íà Ñîáîëü. Çà îöåíÿâàíåòî íà íåèçâåñòíàòà ñòîéíîñò íà èíòåãðàëà ñå äåôèíèðà
ñëó÷àéíà âåëè÷èíà êàòî ñòîéíîñòòà íà ïîäèíòåãðàëíàòà ôóíêöèÿ â òàçè ñëó÷àéíà
òî÷êà. Èç÷èñëèòåëíàòà ñëîæíîñò íà ïðåäëîæåíèÿ àëãîðèòúì íå íàðàñòâà ñúùåñ-
òâåíî ñïðÿìî èç÷èñëèòåëíàòà ñëîæíîñò íà îðèãèíàëíèÿ àëãîðèòúì çà ãåíåðèðàíå
íà êâàçèñëó÷àéíè ÷èñëà, êîãàòî áðîÿò íà ñëó÷àéíèòå òî÷êè íå å òâúðäå ãîëÿì.
Ïðè ãîëåìè ñòîéíîñòè èç÷èñëèòåëíàòà ñëîæíîñò íàðàñòâà çàðàäè àëãîðèòúìà çà
íàìèðàíå íà ìèíèìàëíîòî ðàçñòîÿíèå ìåæäó êâàçèñëó÷àéíèòå òî÷êè îò ðåäèöàòà
íà Ñîáîëü. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà äîêëàäâàíè íà

• 7th International Conference on Numerical Methods and Applications, NM&A
2010, 19 - 24 àâãóñò 2010 ã. â Áîðîâåö.

Ïðîâåäåíè ñà ÷èñëåíè åêñïåðèìåíòè ñ ðàçðàáîòåíèÿ àëãîðèòúì Ìîíòå Êàðëî
çà ïðåñìÿòàíå íà èíäåêñè íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà çà ìîäåë íà äàëå÷åí ïðåíîñ íà
çàìúðñèòåëè âúâ âúçäóõà (Uni�ed Danish Eulerian Model, UNI-DEM). Íàïðàâåíî
å îáîáùåíèå íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà òîçè ìîäåë ([3, 20], Reliab. Eng. Syst.
Safety, Impact Factor (IF) = 1.897, 2011 ã.), êàòî ñà èçñëåäâàíè: 1. ðàçëè÷íè ïîäõî-
äè, îñíîâàíè íà äèñïåðñèÿòà, çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà; 2. àëãîðèòìè Ìîíòå
Êàðëî (àäàïòèâåí àëãîðèòúì è àëãîðèòúì, èçïîëçâàù êâàçèñëó÷àéíè ðåäèöè íà
Ñîáîëü) è êâàçè-Ìîíòå Êàðëî; 3. ãåíåðàòîðè çà ñëó÷àéíè ÷èñëà (Mersenne Twister
generator, SFMT generator) è 4. ñîôòóåðíè ïàêåòè (SIMLAB). Îò àíàëèçà íà ÷èñ-
ëåíèòå ðåçóëòàòè ìîãàò äà ñå íàïðàâÿò ñëåäíèòå èçâîäè:

• çà ãëàäêè ïîäèíòåãðàëíè ôóíêöèè îáèêíîâåíèÿò àëãîðèòúì Ìîíòå Êàðëî è
êâàçè-Ìîíòå Êàðëî ñà äîñòàòú÷íî åôåêòèâíè;
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• çà íåãëàäêè ôóíêöèè ñ èç÷èñëèòåëíè îñîáåíîñòè ñå èçèñêâà ïðèëàãàíåòî íà
ïî-åôåêòèâíè àëãîðèòìè êàòî àäàïòèâåí àëãîðèòúì Ìîíòå Êàðëî èëè àëãî-
ðèòúì Ìîíòå Êàðëî, èçïîëçâàù êâàçèñëó÷àéíè ðåäèöè íà Ñîáîëü;

• â ñëó÷àÿ íà ñðàâíèòåëíî ìàëêè ïî ñòîéíîñò èíäåêñè íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà
è íåãëàäêè ôóíêöèè àëãîðèòúìúò Ìîíòå Êàðëî, èçïîëçâàù êâàçèñëó÷àéíè
ðåäèöè íà Ñîáîëü, å íàé-íàäåæäåí â ñðàâíåíèå ñ äðóãèòå èçñëåäâàíè àëãî-
ðèòìè ïî îòíîøåíèå íà òî÷íîñò è åôåêòèâíîñò.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà ïðåäñòàâåíè â äîêëàäèòå
• �Adaptive Monte Carlo Approach for Sensitivity Analysis� (àâòîðè I. Dimov, R.

Georgieva) è

• �Adaptive Monte Carlo Algorithm for Sensitivity Studies of Eulerian Large-scale
Air Pollution Models� (àâòîðè I. Dimov, R. Georgieva, Tz. Ostromsky)

íà ñëåäíèòå êîíôåðåíöèè
• Sixth International Conference on Sensitivity Analysis of Model Output, 19 - 22

þëè 2010 ã. â Ìèëàíî, Èòàëèÿ, è

• Fifth Annual Meeting of the Bulgarian Section of SIAM, 20 - 21 äåêåìâðè 2010
ã. â Ñîôèÿ.

Åôåêòèâíè ÌÊ ïîäõîäè çà ìîäåëèðàíå íà ïîëóïðîâîäíèêîâè ïðèáîðè
Èçñëåäâàíî å ïîâåäåíèåòî íà òîêîâè íîñèòåëè â íàíîåëåêòðîííè ïðèáîðè. Ìîäå-
ëúò íà òðàíñïîðò å îò ñìåñåí òèï êàòî âêëþ÷âà êàêòî êâàíòîâè ïðîöåñè, òàêà è
êëàñè÷åñêî ðàçñåéâàíå îò ðåøåòêàòà. Åôåêòà îò ïîñëåäíîòî ñå îò÷èòà êàòî ïðèá-
ëèæåíèå íà êîõåðåíòíàòà ÷àñò, êîåòî ñå îïèñâà îò óðàâíåíèå îò Áîëöìàíîâ òèï.
Ðàçðàáîòåí å Ìîíòå Êàðëî ìåòîä ñ èçïîëçâàíå íà òåãëà, êîéòî ðåøàâà òîâà óðàâ-
íåíèå. Ðåçóëòàòèòå ñà ïðåäñòàâåíè â äîêëàäà

• �Stochastic Algorithm for Solving the Wigner-Boltzmann Correction Equation�
(àâòîðè M. Nedjalkov, S. Selberherr, I.T. Dimov)

íà êîíôåðåíöèÿòà
• 7th International Conference on Numerical Methods and Applications, NM&A

2010, 19 - 24 àâãóñò 2010 ã. â Áîðîâåö.
Åâîëþöèÿòà íà øèðîêî èçïîëçâàíîòî â àëãîðèòìèòå çà êâàíòîâè ïðåñìÿòàíèÿ

åëåêòðîííî ñúñòîÿíèå, ñóïåðïîçèöèÿ îò äâà âúëíîâè ïàêåòà ïîä âëèÿíèå íà ðàç-
ñåéâàíå îò ðåøåòêàòà, å èçñëåäâàíà ñ ïîìîùòà íà ÷èñëåíè ñèìóëàöèè. Ðàçðàáîòåíè
ñà 3 àëãîðèòúìà ñ òåãëà, êîèòî èìàò ðàçëè÷íè ñâîéñòâà è ñà îïòèìàëíè ïðè îïðå-
äåëåíè óñëîâèÿ íà çàäà÷àòà. Ïîêàçàíî å, ÷å â òèïè÷åí ïîëóïðîâîäíèê, êàòî GaAs,
êâàíòîâàòà èíôîðìàöèÿ îöåëÿâà çà âðåìå ïîä 1 ïèêîñåêóíäà. Òàêà äåêîõåðåíöè-
ÿòà, äúëæàùà ñå íà âèáðàöèè íà ðåøåòêàòà, ñå îêàçâà îñíîâíà ïðå÷êà çà ðàçðà-
áîòâàíå íà êâàíòîâè êîìïþòðè, ðàáîòåùè ïðè ñòàíäàðòíè óñëîâèÿ. Ðåçóëòàòèòå
ñà îïèñàíè â [29, 30] è ñà äîêëàäâàíè íà

• 8th International Conference on Large-Scale Scienti�c Computations (LSSC), 6-
10 þíè 2011 ãîä. â Ñîçîïîë è

• Eighth IMACS Seminar on Monte Carlo Methods, 29 àâãóñò - 2 ñåïòåìâðè 2011
ãîä. â Áîðîâåö.

2



Åôåêòèâíè èç÷èñëèòåëíè ñõåìè çà ñèíòåç íà ðåàëèñòè÷íè èçîáðàæåíèÿ
Èçñëåäâàíè ñà è åêñïåðèìåíòàëíî ñà ïîêàçàíè ñðàâíèòåëíè ðåçóëòàòè çà ïîäáîð
íà òî÷êîâè èçâàäêè ïðè Ìîíòå Êàðëî ðåøàâàíå íà óðàâíåíèåòî íà ðåíäúðèíã ñúñ
ñòðàòåãèÿòà �ðàâíîìåðíî ðàçäåëÿíå íà îáëàñòòà íà èíòåãðèðàíå� çà ñôåðà è ïîëóñ-
ôåðà [14]. Ïîêàçàíè ñà ïðåäèìñòâàòà íà ñòðàòåãèÿòà çà ðåäóöèðàíå íà äèñïåðñèÿòà
â ñðàâíåíèå ñ òðàäèöèîííè òåõíèêè çà ïîäáîð íà òî÷êîâèòå èçâàäêè ïðè Ìîíòå
Êàðëî ðåíäúðèíã íà èçîáðàæåíèÿ. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà äîêëàäâàíè íà

• 8th International Conference of Numerical Analysis and Applied Mathematics,
19 - 25 ñåïòåìâðè 2010 ãîä. â Ðîäîñ, Ãúðöèÿ.

Ðàçðàáîòåíè ñà íîâè àëãîðèòìè çà Ìîíòå Êàðëî ðåøàâàíå íà óðàâíåíèåòî íà
ðåíäúðèíã îò ñóïåðêîíâåðãåíòåí òèï ÷ðåç ïðèëàãàíå íà ñòðàòåãèÿòà �ðàâíîìåðíî
ðàçäåëÿíå íà îáëàñòòà íà èíòåãðèðàíå� è

• àïðîêñèìàöèÿ ÷ðåç ñôåðè÷íè òðèúãúëíèöè íà îáëàñòòà íà èíòåãðèðàíå [15]
ïðè ðåøàâàíå íà îãëåäàëíèÿ êîìïîíåíò;

• àïðîêñèìàöèÿ â ÿäðîòî íà îãëåäàëíèÿ êîìïîíåíò [16] ÷ðåç èçïîëçâàíå íà
èíôîðìàöèÿòà îò ãåíåðèðàíèòå òî÷êîâè èçâàäêè çà íàìèðàíå íà ðåøåíèåòî
íà äèôóçèîííèÿ êîìïîíåíò íà ðåíäúðèíã óðàâíåíèåòî.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà äîêëàäâàíè íà

• 8th International Conference of Numerical Analysis and Applied Mathematics,
19 - 25 ñåïòåìâðè 2010 ãîä. â Ðîäîñ, Ãúðöèÿ, è

• International Conference Automatics and Informatics, 3 - 7 îêòîìâðè 2010 ãîä.
â Ñîôèÿ.

Ðàçðàáîòåíè ñà è ñà åêñïåðèìåíòèðàíè íîâè òåõíèêè è àëãîðèòìè çà ìîäå-
ëèðàíå, ñèìóëàöèÿ è ðåêîíñòðóêöèÿ íà ìåäèöèíñêè èçîáðàæåíèÿ â êîìïþòúðíà-
òà òîìîãðàôèÿ (PET - Positron Emission Tomography) ÷ðåç ïðåöèçíî òðåòèðàíå
íà òðàíñïîðòà íà ãàìà-ôîòîíèòå [13] è êîìïåíñèðàíå íà äîïúëíèòåëíèòå ãðåøêè,
âíàñÿíè îò äåòåêòîðà. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà äîêëàäâàíè íà

• 7th International Conference on Numerical Methods and Applications, NM&A
2010, 19 - 24 àâãóñò 2010 ã. â Áîðîâåö.

Ìîíòå Êàðëî àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà çà îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è
Ãîëÿìà ÷àñò îò îïòèìèçàöèîííèòå çàäà÷è, èäâàùè îò ðåàëíèÿ æèâîò è èíäóñò-
ðèÿòà, èçèñêâàò îãðîìíî êîëè÷åñòâî èç÷èñëèòåëíè ðåñóðñè êàòî ïàìåò è âðåìå.
Íå å ïðàêòè÷íî êúì òÿõ äà ñå ïðèëàãàò òî÷íè èëè êëàñè÷åñêè ÷èñëåíè ìåòîäè.
Çà òîâà òåçè çàäà÷è ñå ðåøàâàò ñ Ìîíòå Êàðëî ìåòîäè. Ìåòîäúò íà ìðàâêèòå å
Ìîíòå Êàðëî ìåòîä çà ðåøàâàíå íà êîìáèíàòîðíè îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è.

Ïîäîáðåíî å ôóíêöèîíèðàíåòî íà ìåòîäà íà ìðàâêèòå, à îòòàì è íà êà÷åñò-
âîòî íà ïîñòèãíàòèòå ðåçóëòàòè. Èçñëåäâàíåòî å ôîêóñèðàíî îñíîâíî âúðõó èç-
áîðà íà ñòàðòîâ âðúõ íà ìðàâêèòå ïðè ïîñòðîÿâàíåòî íà ðåøåíèÿ. Ñúçäàäåíè
ñà íÿêîëêî âèäà îöåíÿâàùè ôóíêöèè, ñëåä êîåòî ñà êîíñòðóèðàíè ðàçíîîáðàç-
íè ñòàðòîâè ñòðàòåãèè. Ñòðàòåãèèòå ìîãàò äà ñå ïîëçâàò ñàìîñòîÿòåëíî èëè äà
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ñå êîìáèíèðàò. Íàïðàâåíî å ñðàâíåíèå ìåæäó ñòðàòåãèèòå, êîãàòî ñå èçïîëçâà åä-
íà è ñúùà îöåíÿâàùà ôóíêöèÿ, êàêòî è ïîâåäåíèåòî íà àëãîðèòúìà ïðè ðàçëè÷-
íè îöåíÿâàùè ôóíêöèè. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà îïèñàíè è/èëè ïóáëèêóâàíè â
[1, 5, 6, 7, 11, 12, 18, 19]. Ðåçóëòàòèòå ñà äîêëàäâàíè íà

• Forth Annual Meeting of the Bulgarian Section of SIAM, 21-22 äåêåìâðè 2009
ã. â Ñîôèÿ,

• 7th International Conference on Numerical Methods and Applications, NM&A
2010, 19-24 àâãóñò 2010 ã. â Áîðîâåö,

• International Conference on Information Systems and Grid Technologies, 28 - 29
ìàé 2010 ã. â Ñîôèÿ,

• International Multiconference on Computer Science and Information Technology,
18-20 îêòîìâðè 2010 ã. âúâ Âèñëà, Ïîëøà,

• 8th International Conference on Large-Scale Scienti�c Computations (LSSC), 6-
10 þíè 2011 ãîä. â Ñîçîïîë,

• Eighth IMACS Seminar on Monte Carlo Methods, 29 àâãóñò - 2 ñåïòåìâðè 2011
ãîä. â Áîðîâåö.

Çàäà÷à 2: Ðàçðàáîòâàíå íà ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåëè, ïîäõîäÿ-
ùè çà ïàðàëåëíè ðåàëèçàöèè
Àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà ãîëåìè ìîäåëè íà îêîëíàòà ñðåäà

Ðàçðàáîòåíà å ñïåöèàëèçèðàíà âåðñèÿ SA-DEM (íà áàçàòà íà óíèôèöèðàíàòà UNI-
DEM âåðñèÿ) çà àâòîìàòèçèðàíî ïðîâåæäàíå íà åêñïåðèìåíòè è ïîëó÷àâàíå íà
äàííè çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà äâóìåðíèÿ äàòñêè Îéëåðîâ ìîäåë âúðõó
ìðåæà ñúñ ñòúïêà 50 êì (96 õ 96 õ 1). Ïîëó÷åíè ñà ÷èñëåíè ðåçóëòàòè - ìðåæîâè
ôóíêöèè, èçïîëçâàíè çà àíàëèçà íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà äàòñêèÿ Îéëåðîâ ìîäåë
ïî îòíîøåíèå íà òðè îò êîåôèöèåíòèòå, îïðåäåëÿùè ñêîðîñòòà íà õèìè÷åñêèòå
ðåàêöèè ñ íàé-ãîëÿìî çíà÷åíèå çà èçõîäíèòå ðåçóëòàòè çà êîíöåíòðàöèèòå íà îçîíà
â àòìîñôåðàòà.

Â [17] å íàïðàâåí àíàëèç íà òî÷íîñòòà íà íîâà äèôåðåí÷íà ñõåìà çà åäíîìåð-
íîòî óðàâíåíèå íà àäâåêöèÿòà, îñíîâàâàùà ñå íà ìåòîäà íà Êðàíê-Íèêúëñúí ñ
ïîäîáðåíà ñõîäèìîñò ïîñðåäñòâîì åêñòðàïîëàöèîííèÿ ìåòîä íà Ðè÷àðäñúí. Èçñ-
ëåäâàíà å âúçìîæíîñòòà çà åôåêòèâíîòî �è ïðèëîæåíèå â àäâåêöèîííèÿ ïîäìîäåë
íà äàòñêèÿ Îéëåðîâ ìîäåë è ïàðàëåëíàòà ìó ðåàëèçàöèÿ. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè
ñà äîêëàäâàíè íà

• 7th International Conference on Numerical Methods and Applications, NM&A
2010, 19 - 24 àâãóñò 2010 ã. â Áîðîâåö.
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Çàäà÷à 3: Ðàçðàáîòâàíå íà ïîäõîä ñ ïîäîáðåíà ñõîäèìîñò çà
àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà; ïðåñìÿòàíå íà ïúëíèÿ èíäåêñ íà
÷óâñòâèòåëíîñò
Àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà ãîëåìè ìîäåëè íà îêîëíàòà ñðåäà

Íà Ôèãóðà 1 å äàäåíà îáîáùåíà ñõåìà, ïðåäñòàâÿùà ðàçëè÷íèòå åòàïè íà îïè-
ñàíàòà ïðîöåäóðà çà ðàçãëåæäàíèÿ ìîäåë (äàòñêè Îéëåðîâ ìîäåë). Çà äà áúäå
âúçìîæíî ïðèëàãàíåòî íà àïàðàòà çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà êúì äàäåí ìà-
òåìàòè÷åñêè ìîäåë, å íåîáõîäèìî òîçè ìîäåë äà áúäå àäàïòèðàí çà òàçè ïðîöå-
äóðà. Òîâà ïðåäïîëàãà ðàçðàáîòâàíå íà �àäàïòèðàíà� âåðñèÿ íà ìîäåëà (â ñëó÷àÿ
SA-DEM) ñ ìîäèôèöèðàíè ìíîæåñòâà îò âõîäíè è èçõîäíè ïàðàìåòðè, ñúîáðàçåíè
ñúñ ñïåöèôè÷íèòå èçèñêâàíèÿ íà òåõíèêèòå çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà. Ñëåä
ãåíåðèðàíåòî íà äàííèòå ñ ìîäåëà (èçõîäíè ïàðàìåòðè) â îáùèÿ ñëó÷àé ñå íàëàãà
àïðîêñèìàöèÿ íà ïîëó÷åíèòå ìðåæîâè ôóíêöèè. Â ðåçóëòàò íà òîâà ñå ïðîèçâåæ-
äà íåïðåêúñíàòà ìîäåëíà ôóíêöèÿ, êîÿòî èãðàå ðîëÿòà íà âõîäåí ïàðàìåòúð íà
èçáðàíèÿ ïîäõîä çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà. Êàòî îêîí÷àòåëåí èçõîäåí ïà-
ðàìåòúð â ñõåìàòà ñå ïîëó÷àâàò ïðåñìåòíàòèòå (òî÷íî èëè ïðèáëèæåíî) ÷èñëåíè
èíäèêàòîðè íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà, êîèòî ïðåäñòàâÿò êîëè÷åñòâåíî âëèÿíèåòî íà
êîëåáàíèÿòà âúâ âõîäíèòå ïàðàìåòðè âúðõó êîëåáàíèÿòà íà èçõîäíèÿ ðåçóëòàò íà
ðàçãëåæäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèÿ ìîäåë.

Â [4] (J COMPUT APPLMATH, IF = 1.292, 2010 ã.) å ñèñòåìàòèçèðàíà è ïîäðîá-
íî îïèñàíà ñõåìàòà íà ïðîâåæäàíå íà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà êîíöåíòðà-
öèÿòà íà çàìúðñèòåëè âúâ âúçäóõà ñïðÿìî ñêîðîñòíèòå êîíñòàíòè íà ïðîòè÷àùèòå
õèìè÷íè ðåàêöèè ïðè ïðåíîñà íà çàìúðñèòåëè âúâ âúçäóõà â Åâðîïà ñ ò.íàð. Óíè-
ôèöèðàí äàòñêè Îéëåðîâ ìîäåë (Uni�ed Danish Eulerian Model, UNI-DEM). Òîâà
å åäèí îò ìàòåìàòè÷åñêèòå ìîäåëè, êîéòî îïèñâà àäåêâàòíî ñúîòâåòíèòå ôèçè÷íè
è õèìè÷íè ïðîöåñè ïðè äàëå÷åí ïðåíîñ íà çàìúðñèòåëè âúâ âúçäóõà. Òúé êàòî
õèìè÷íèòå ðåàêöèè èãðàÿò èçêëþ÷èòåëíî âàæíà ðîëÿ â ìàòåìàòè÷åñêèÿ ìîäåë,
ïðîâåäåíèÿò àíàëèç å èìåííî ñïðÿìî ñêîðîñòíèòå êîíñòàíòè íà èçáðàíè õèìè÷-
íè ðåàêöèè. Êàòî íà÷àëíà ñòúïêà çà àïðîêñèìàöèÿòà íà äàííèòå ñà èçïîëçâàíè
ïîëèíîìè îò ÷åòâúðòà ñòåïåí çà ïðèáëèæàâàíå íà ìðåæîâàòà ôóíêöèÿ, ÷èèòî
ñòîéíîñòè ñà ãåíåðèðàíè îò ìîäåëà UNI-DEM. Íàïðàâåíèòå ÷èñëåíè åêñïåðèìåí-
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(mesh function)
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the chemical rate constants
perturbation factors for 

emission data
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Ôèãóðà 1: Ñõåìà çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà ìîäåëà UNI-DEM.
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òè ïîêàçâàò, ÷å Åâêëèäîâàòà âåêòîðíà íîðìà íà ðåçèäóàëà ñå âëèÿå ïîâå÷å îò
äåôèíèöèîííàòà îáëàñò íà âõîäíèòå ïàðàìåòðè, îòêîëêîòî îò ñòåïåíòà íà ïîëè-
íîìà. Òàçè îñîáåíîñò å åäíà îò ïðåäïîñòàâêèòå çà îïðåäåëÿíåòî íà îáëàñòòà íà
èçìåíåíèå íà ïåðòóðáàöèîííèòå ïàðàìåòðè. Â [26] (IJEP, IF = 0.626) ñà âêëþ÷åíè
îñíîâíèòå ðåçóëòàòè îò àíàëèçà íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà äàòñêèÿ Îéëåðîâ ìîäåë
ïî îòíîøåíèå íà òðè îò êîåôèöèåíòèòå, îïðåäåëÿùè ñêîðîñòòà íà õèìè÷åñêèòå ðå-
àêöèè ñ íàé-ãîëÿìî çíà÷åíèå çà èçõîäíèòå ðåçóëòàòè çà êîíöåíòðàöèèòå íà îçîíà
â àòìîñôåðàòà. Òå ñà ïîëó÷åíè ñ ïîìîùòà íà ðàçðàáîòåíàòà îò íàñ ñïåöèàëèçè-
ðàíà âåðñèÿ íà ìîäåëà (SA-DEM). Âêëþ÷åíè ñà òàáëèöè ñ âðåìåíà è óñêîðåíèÿ,
äåìîíñòðèðàùè åôåêòèâíîñòòà íà ïàðàëåëíàòà ðåàëèçàöèÿ íà SA-DEM.

Íà áàçàòà íà ðåçóëòàòè îò ïðåäâàðèòåëíèòå è íàñòîÿùèòå èçñëåäâàíèÿ, ñå ñòèãà
äî çàêëþ÷åíèåòî, ÷å êîíöåíòðàöèèòå íà îçîíà ñå ïîâëèÿâàò â íàé-âèñîêà ñòåïåí
îò êîëåáàíèÿòà íà ñêîðîñòíèòå êîíñòàíòè íà ñëåäíèòå òðè õèìè÷íè ðåàêöèè îò
ñõåìàòà CBM-IV (the condensed Carbon Bond Mechanism):

• O3 + NO =⇒ NO2

• HO2 + NO =⇒ OH + NO2

• OH + CO =⇒ HO2

Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å îçîíúò íå ó÷àñòâà âúâ âñÿêà îò òåçè ðåàêöèè, à ó÷àñòâàò
äðóãè âàæíè õèìè÷íè ñúåäèíåíèÿ, êîèòî âîäÿò äî ïðîèçâåæäàíåòî íà îçîí âúâ
âúçäóõà. Îáçîð íà ðåçóëòàòèòå å ïðåäñòàâåí â äîêëàäà

• �Monte Carlo Algorithms for Variance-Based Sensitivity Studies� (àâòîðè I. Dimov,
R. Georgieva, Tz. Ostromsky, Z. Zlatev)

íà êîíôåðåíöèÿòà

• 8th International Conference on Large-Scale Scienti�c Computations, 6 - 10 þíè
2011 ã. â Ñîçîïîë.

Åôåêòèâíè ÌÊ ïîäõîäè çà ìîäåëèðàíå íà ïîëóïðîâîäíèêîâè ïðèáîðè
Ò. íàð. êîìïàêòíè ìîäåëè ñå èçïîëçâàò çà ñèìóëàöèè íà èíòåãðàëíè ñõåìè. Òåçè
ìîäåëè ñå ïðåäñòàâÿò ÷ðåç óðàâíåíèÿ, áàçèðàíè íà ôóíäàìåíòàëíè ðåøåíèÿ (íà
äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ, îïèñâàùè îñíîâíèòå ôèçè÷íè ïðîöåñè â èíòåãðàëíè
ñõåìè) ñ ïîâå÷å îò 100 íåèçâåñòíè ïàðàìåòúðà. Öåëòà å äà ñå ñèìóëèðàò èíòåã-
ðàëíè ñõåìè ñ íåèäåíòè÷íè óñòðîéñòâà (òðàíçèñòîðè), êîåòî å åêâèâàëåíòíî íà
èçáîð íà ðàçëè÷íè ñòîéíîñòè íà ñúîòâåòíèòå ïàðàìåòðè çà âñåêè òðàíçèñòîð â
èíòåãðàëíàòà ñõåìà. Çà äà áúäå èçáðàíà êîíêðåòíà ñòîéíîñò çà äàäåí ïàðàìåòúð
å íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëíî äà ñå çíàå íåãîâîòî ðàçïðåäåëåíèå. Ðàçïðåäåëåíèåòî
ñå îïðåäåëÿ ÷ðåç �íàïàñâàíå� ñúñ ñòàòèñòè÷åñêîòî ìíîæåñòâî îò åëåêòðè÷åñêè õà-
ðàêòåðèñòèêè, ïîëó÷åíè ïðè ôèçè÷åñêàòà ñèìóëàöèÿ íà ïðèáîðà. Â îáùèÿ ñëó÷àé,
áðîÿò íà ðàçëè÷íèòå òðàíçèñòîðè å ïîâå÷å îò 106. Îò äðóãà ñòðàíà, êîëêîòî ïî-
ìàëêè ñòàâàò òðàíçèñòîðèòå ïî ðàçìåðè, òîëêîâà ïîâå÷å íåñúâúðøåíñòâàòà èì íà
àòîìíî íèâî (ò. íàð. ñòàòèñòè÷åñêè êîëåáàíèÿ) âëèÿÿò âúðõó òÿõíîòî ôóíêöèîíè-
ðàíå. Çàòîâà îñíîâàòåëíè ñà ñëåäíèòå äâà âúïðîñà: Êîå å �íàé-ïîäõîäÿùîòî� (è ìè-
íèìàëíî) ìíîæåñòâî îò ïàðàìåòðè, êîèòî äà áúäàò èçáðàíè, òàêà ÷å â ìàêñèìàëíà
ñòåïåí äà ñå ïðîãíîçèðà ôóíêöèîíèðàíåòî íà ñúîòâåòíèÿ òðàíçèñòîð/èíòåãðàëíà
ñõåìà/÷èï? è Êàê äà êëàñèôèöèðàìå åëåìåíòèòå â òîâà ìíîæåñòâî?
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Îáåêò íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å ìîäåëúò BSIM4, áàçèðàí íà ïðàãîâîòî íàïðå-
æåíèå (threshold-voltage-based BSIM4, http://www-device.eecs.berkeley.edu/∼ bsim3
/bsim4.html). Íàïðàâåíè ñà íà÷àëíè ïðîó÷âàíèÿ îòíîñíî ñòåïåíòà íà âëèÿíèå íà
ñòàòèñòè÷åñêèòå êîëåáàíèÿ íà ÷åòèðè ïàðàìåòúðà ñ àïàðàòà íà àíàëèçà íà ÷óâ-
ñòâèòåëíîñòòà: Vth0 (basic long-channel threshold voltage parameter), U0 (low-�eld
mobility parameter), Rdsw (basic source/drain resistance parameter), Dsub - drain-
induced barrier-lowering (DIBL) parameter. Íà òîçè åòàï ÷èñëåíèòå åêñïåðèìåí-
òè ñ öåë ïðèáëèæåíî ïðåñìÿòàíå íà ñúîòâåòíèòå èíäåêñè íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà ñà
ïðîâåäåíè ñúñ ñîôòóåðíèÿ ïðîäóêò çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà SIMLAB v2.2
(http://simlab.jrc.ec.europa.eu/). Ðåçóëòàòèòå ïîçâîëÿâàò êëàñèôèêàöèÿ ïî âàæ-
íîñò íà ïàðàìåòðèòå, êàòî íàé-âàæíè ñà ïúðâèòå äâà ïàðàìåòúðà (îò÷åòåíî å íå
ñàìî ñàìîñòîÿòåëíèÿ èì ïðèíîñ, íî è ñúâìåñòíèÿ ïðèíîñ ñ äðóãèòå ïàðàìåòðè).
Òúé êàòî ñå ïîëó÷àâàò íåäîïóñòèìè îòðèöàòåëíè ñòîéíîñòè, å èçñëåäâàíî ìíîæåñ-
òâîòî ñàìî îò òðè ïàðàìåòðè, ñëåä êàòî å èçêëþ÷åí ïàðàìåòúðà ñúñ ñðàâíèòåëíî
ïðåíåáðåæèì ïî ñòîéíîñò ïúëåí èíäåêñ. Ïîäðåäáàòà ïî âàæíîñò íà ïàðàìåòðèòå
ñå çàïàçâà. Ïðåäñòîè èçñëåäâàíå, ñâúðçàíî ñúñ ñëåäíèòå îòâîðåíè âúïðîñè: Ñ êàê-
âî ðàçïðåäåëåíèå äà ñå ãåíåðèðàò ïàðàìåòðèòå - ðàâíîìåðíî (êàêòî äîñåãà) èëè
íîðìàëíî? Êàê ñå ìîäèôèöèðà èçáðàíàòà òåõíèêà çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà
â ñëó÷àÿ íà íåîðòîãîíàëíè âõîäíè ïàðàìåòðè? Ïîëó÷åíèòå íà÷àëíè ðåçóëòàòè ñà
ïðåäñòàâåíè â äîêëàäà

• �Sensitivity Analysis of Compact Models in Nanodevice Modeling� (àâòîðè A.
Asenov, B. Cheng, I. Dimov, R. Georgieva, U. Kovac, C. Millar)

íà êîíôåðåíöèÿòà

• 8th IMACS Seminar on Monte Carlo Methods, IMACS MCM 2011, 29 àâãóñò -
02 ñåïòåìâðè 2011 ã. â Áîðîâåö.

Ìîíòå Êàðëî àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà çà îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è
Èçñëåäâàíà å ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà ìåòîäà íà ìðàâêèòå ñïðÿìî íÿêîè îò óïðàâëÿ-
âàùèòå ïàðàìåòðè. Êàòî òåñò å èçïîëçâàíà çàäà÷àòà çà ðàíèöàòà, çàùîòî å ïðåäñ-
òàâèòåë íà çàäà÷èòå çà ïîäìíîæåñòâà è ñå ïðåäïîëàãà, ÷å èçáîðúò íà íà÷àëåí âðúõ
âëèÿå íàé-ìíîãî íà òîçè òèï çàäà÷è. ×ðåç çàäà÷àòà çà ðàíèöàòà ñå îïèñâàò ìíîãî
çàäà÷è, èäâàùè îò ðåàëíèÿ æèâîò è èíäóñòðèÿòà, êàòî ðàçïðåäåëåíèå íà áþäæåò,
ïîäðåæäàíå íà òîâàðè, ïàêåòèðàíå, ðàçêðîÿâàíå, óïðàâëåíèå, ðàçïðåäåëåíèå. Çà-
äà÷àòà çà ðàíèöàòà ñå ÿâÿâà è êàòî ïîäçàäà÷à â íÿêîè ïî-ñëîæíè îïòèìèçàöèîííè
çàäà÷è, çàòîâà å äîáðå äà áúäå ñúçäàäåí àëãîðèòúì, íàìèðàù áëèçêè äî îïòèìàë-
íîòî ðåøåíèå è èçïîëçâàù ìàëêî êîìïþòúðíè ðåñóðñè. Íàïðàâåíà å ïðîãðàìíà
ðåàëèçàöèÿ íà âñÿêà åäíà îò ìîäèôèêàöèèòå íà ìåòîäà íà ìðàâêèòå. Ïîëó÷åíèòå
ðåçóëòàòè ñà îïèñàíè è/èëè ïóáëèêóâàíè â [8, 10, 21, 22]. Ðåçóëòàòèòå ñà äîêëàä-
âàíè íà

• 7th International Conference on Numerical Methods and Applications, NM&A
2010, 19 - 24 àâãóñò 2010 ã. â Áîðîâåö,

• Fifth Annual Meeting of the Bulgarian Section of SIAM, 20 - 21 äåêåìâðè 2010
ã. â Ñîôèÿ,

• 8th International Conference on Large-Scale Scienti�c Computations (LSSC), 6
- 10 þíè 2011 ãîä. â Ñîçîïîë,
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• International Conference on Intuitionistic Fuzzy Sets, 11 - 12 ìàé 2011 ã. â Áóð-
ãàñ.

Çàäà÷à 4: Ðåàëèçàöèÿ íà ðàçðàáîòåíèòå íîâè àëãîðèòìè âúð-
õó ñóïåðêîìïþòúð IBM BlueGene/P è â ãðèä-ñðåäà
Àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà ãîëåìè ìîäåëè íà îêîëíàòà ñðåäà
Â [27] è [28] ñà íàïðàâåíè ïîäîáðåíèÿ â ïðîèçâîäèòåëíîñòòà íà ñïåöèàëèçèðàíàòà
âåðñèÿ íà UNI-DEM çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà äàòñêèÿ Îéëåðîâ ìîäåë
(SA-DEM), êàêòî è ðåäèöà ÷èñëåíè åêñïåðèìåíòè çà îöåíêà íà íåéíàòà ñêàëè-
ðóåìîñò è åôåêòèâíîñò. Ïðåäñòàâåíà å íîâà éåðàðõè÷íà ïàðàëåëèçàöèÿ íà òðè
íèâà, ðåàëèçèðàíà íà ñóïåðêîìïþòúðà IBM BlueGene/P, ïîçâîëÿâàùà åôåêòèâíî
èçïîëçâàíå íà öåëèÿ êàïàöèòåò íà ñóïåðêîìïþòúðà. Â [28] å ïðåäñòàâåíà è Ãðèä
ðåàëèçàöèÿòà íà SA-DEM. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà äîêëàäâàíè íà

• 8th International Conference on Large-Scale Scienti�c Computations, 6-10 þíè
2011 ãîä. â Ñîçîïîë

• Third International Conference of the Euro-American Consortium for Promoting
the Application of Mathematics in Technical and Natural Sciences, 20 - 25 þíè
2011 ãîä. â Àëáåíà.

Îáçîð íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïî çàäà÷àòà çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà
íà äàòñêèÿ Îéëåðîâ ìîäåë ñ ïîäõîäà íà Ñîáîëü è åôåêòèâíàòà ìó ðåàëèçàöèÿ â
ïàðàëåëíà è Ãðèä ñðåäà å íàïðàâåí â äîêëàäà

• �Sensitivity Analysis Study of a Large-scale Air Pollution Model - Computational
Problems and High Performance Solutions� (àâòîðè Tz. Ostromsky, I. Dimov, P.
Marinov, R. Georgieva, Z. Zlatev),

èçíåñåí íà êîíôåðåíöèÿòà

• Eighth IMACS Seminar on Monte Carlo Methods, IMACS MCM 2011, 29 àâãóñò
- 02 ñåïòåìâðè 2011 ã. â Áîðîâåö.

Ìîíòå Êàðëî àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà çà îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è
Òåñòîâåòå ñà èçâúðøåíè âúðõó äåñåò ïðèìåðà îò Operational research library (people.
brunel.ac.uk/∼mastjjb/jeb/orlib/), êîÿòî å îáùîäîñòúïíà è ñå ïîëçâà îò ðàçðàáîò-
÷èöèòå íà àëãîðèòìè. Ïóñíàòè ñà îáùî íàä 360 000 òåñòà. Çà öåëòà å èçïîëçâà-
íà ãðèä-èíôðàñòðóêòóðàòà íà Èíñòèòóòà ïî Èíôîðìàöèîííè è Êîìóíèêàöèîííè
Òåõíîëîãèè êúì ÁÀÍ.

Ìåòîäúò íà ìðàâêèòå å ïðèëîæåí êúì òåëåêîìóíèêàöèîííè çàäà÷è, èäâàùè
îò ïîñòðîÿâàíåòî íà áåçæè÷íè ñåíçîðíè ìðåæè. Ðàçðàáîòåíèòå àëãîðèòìè ñà ðåà-
ëèçèðàíè íà IBM BlueGene/P ñóïåðêîìïþòúð. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà îïèñàíè
è/èëè ïóáëèêóâàíè â [9, 23, 24, 25]. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà äîêëàäâàíè íà

• International Conference on Evolutionary Computation, 24 - 26 îêòîìâðè 2010
ã. âúâ Âàëåíñèÿ, Èñïàíèÿ,

• Eighth IMACS Seminar on Monte Carlo Methods, 29 àâãóñò - 2 ñåïòåìâðè 2011
ãîä. â Áîðîâåö,
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• International Conference on Information Systems and Grid Technologies, 27 - 28
ìàé 2011 ã. â Ñîôèÿ,

• International Conference on Swarm Intelligence, 14 - 15 þíè 2011 ã. â Ïàðèæ,
Ôðàíöèÿ.

1.2 Ðàçïðîñòðàíåíèå íà ðåçóëòàòèòå
Ïîñòèãíàòèòå ðåçóëòàòè ñà äîêëàäâàíè íà óòâúðäåíè ìåæäóíàðîäíè íàó÷íè ôî-
ðóìè â ñúîòâåòíîòî òåìàòè÷íî íàïðàâëåíèå:

BGSIAM'09 Forth Annual Meeting of the Bulgarian Section of SIAM, December 21
- 22, 2009, So�a, Bulgaria;

ISGT'10 International Conference on Information Systems and Grid Technologies,
May 28 - 29, 2010, So�a, Bulgaria;

SAMO'10 Sixth International Conference on Sensitivity Analysis of Model Output,
Milan, Italy, July 19 - 22, 2010;

NM&A'10 7th International Conference on Numerical Methods and Applications,
August 20 - 24, 2010, Borovets, Bulgaria;

ICNAAM'10 8th International Conference of Numerical Analysis and Applied Mathe-
matics, September 19 - 25, 2010, Rhodes, Greece;

AI'10 International Conference Automatics and Informatics`10, October 3 - 7, 2010,
So�a, Bulgaria;

IMCSIT'10 International Multiconference on Computer Science and Information Te-
chnology, October 18 - 20, 2010, WisÃla, Poland;

ICEC'10 International Conference on Evolutionary Computation, October 24 - 26,
2010, Valencia, Spain;

BGSIAM'10 Fifth Annual Meeting of the Bulgarian Section of SIAM, December 20
- 21, 2010, So�a, Bulgaria;

ICIFS'11 International Conference on Intuitionistic Fuzzy Sets, May 11 - 12, 2011,
Burgas, Bulgaria;

ISGT'11 International Conference on Information Systems and Grid Technologies,
May 27 - 28, 2011, So�a, Bulgaria;

LSSC'11 8th International Conference on Large-Scale Scienti�c Computations, June
6 - 10, 2011, Sozopol, Bulgaria;

ICSI'11 International Conference on Swarm Intelligence, June 14 - 15, 2011, Paris,
France;

AMiTaNS'11 Third International Conference of the Euro-American Consortium for
Promoting the Application of Mathematics in Technical and Natural Sciences,
June 20 - 25, 2011, Albena, Bulgaria;
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IMACS MCM 2011 Eighth IMACS Seminar on Monte Carlo Methods, August 29
- September 2, 2011, Borovets, Bulgaria;

Â áúëãàðñêàòà âåðñèÿ íà ñâîáîäíàòà åëåêòðîííà åíöèêëîïåäèÿ Óèêèïåäèÿ å
ñúçäàäåíà ñòàòèÿòà "Àëãîðèòúì çà îïòèìèçàöèÿ ïî ìåòîäà íà ìðàâêèòå"(âèæ
bg.wikipedia.org/wiki/Àëãîðèòúì_çà_îïòèìèçàöèÿ_ïî_ìåòîäà_íà_ìðàâêèòå).

Â ïåðèîäà îò 29.11.2010 ã. äî 04.12.2010 ã. áåøå îñúùåñòâåíî ðàáîòíî ïîñåùåíèå
ïî ïðîåêòà ÄÒÊ 02/44/2009 ñ êîëåãèòå îò ãðóïàòà ïî ìîäåëèðàíå íà íàíîóñòðîéñ-
òâà (Device Modelling Group) â Óíèâåðñèòåòà â Ãëàçãîó, Âåëèêîáðèòàíèÿ. Ðúêîâî-
äèòåë íà ãðóïàòà å ïðîô. Àñåí Àñåíîâ, êîéòî ñúùî ó÷àñòâà â ïðîåêòà. Öåëòà íà
ïîñåùåíèåòî áåøå äà ñå óñòàíîâè ñúâìåñòíà äåéíîñò ïðè èçñëåäâàíå íà ñòàòèñòè-
÷åñêèòå êîëåáàíèÿ íà íàíîóñòðîéñòâà (òðàíçèñòîðè è èíòåãðàëíè ñõåìè), êîåòî å
ïðåäâèäåíî â çàäà÷èòå íà ïðîåêòà. Ïîñåùåíèåòî áåøå ñòðóêòóðèðàíî êàòî ñåìè-
íàðè è ðàáîòíè ñðåùè. Äîìàêèíèòå èçíåñîõà ñåðèÿ îò äîêëàäè íà ñëåäíèòå òåìè:
physical simulation of statistical variability; compact models and statistical compact
model extraction; statistical curcuit simulation. Ïðîô. Äèìîâ èçíåñå äîêëàä, ïîñâå-
òåí íà àíàëèç íà ÷óñòâèòåëíîñòòà çà ãîëåìè ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåëè. Áÿõà îñúùåñ-
òâåíè íÿêîëêî ðàáîòíè ñðåùè, íà êîèòî ñå ïðîâåäîõà äèñêóñèè îòíîñíî òåêóùèòå
ðåçóëòàòè è áúäåùèòå íàñîêè ñ îãëåä ïëàíèðàíèòå çàäà÷è: àäàïòèðàíå íà èçïîë-
çâàíèòå êîìïàêòíè ìîäåëè ñ öåë ïðèëàãàíå íà òåõíèêè çà àíàëèç íà ÷óâñòâèòåë-
íîñòòà, ñïåöèôèêàöèÿ íà íà÷àëíî ìíîæåñòâî îò âõîäíè ïàðàìåòðè, ÷èåòî âëèÿíèå
äà áúäå èçñëåäâàíî, îñèãóðÿâàíå íà äîñòúï äî ñîôòóåð, ñ êîéòî äà ñå ãåíåðèðàò
èçõîäíè ðåçóëòàòè îò ìîäåëà, êîèòî äà áúäàò àíàëèçèðàíè.

Ñ öåë çàäúëáî÷àâàíå è ðàçøèðÿâàíå íà çíàíèÿòà è óìåíèÿòà â ñúîòâåòíèòå òå-
ìàòè÷íè íàïðàâëåíèÿ, ÷ëåíîâå íà êîëåêòèâà ó÷àñòâàõà â ñëåäíèòå ëåòíè êóðñîâå:

• CSC Summer School in Scienti�c and High-Performance Computing, 12 - 20 þíè
2010 ã., Åñïó, Ôèíëàíäèÿ;

• Sixth Summer School on Sensitivity Analysis, 14 - 17 ñåïòåìâðè 2010 ã., Ôèåçîëå,
Ôëîðåíöèÿ, Èòàëèÿ.

CSC Summer School in Scienti�c and High-Performance Computing (www.csc.�/eng
lish/pages/hpc/summerschool) áåøå îðãàíèçèðàí îò CSC - the Finnish IT Center for
Science. Êóðñúò áåøå ñòðóêòóðèðàí â 13 ìîäóëà è 5 òåîðåòè÷íè ëåêöèè, êàòî â êðàÿ
íà âñåêè ìîäóë ñå ïðîâåæäàõà è óïðàæíåíèÿ. Êóðñúò áåøå âîäåí îò ñïåöèàëèñòè
â îáëàñòòà íà íàó÷íèòå ïðåñìÿòàíèÿ è ñúâðåìåííèòå èç÷èñëèòåëíè òåõíîëîãèè,
ðàáîòåùè â CSC - IT Center for Science. Ìîäóëèòå âêëþ÷âàõà: ïðîãðàìèðàíå íà
Fortran95 è Python; ïàðàëåëíî ïðîãðàìèðàíå ñ MPI è OpenMP, ïàðàëåëíè áèáëè-
îòåêè (ScaLAPACK); âúâåäåíèå â ãðèä è cloud ïðåñìÿòàíèÿòà.

The Sixth Summer School on Sensitivity Analysis (http://sensitivity-analysis.jrc.ec.
europa.eu/Events/SAMO2010_Fiesole/) áåøå îðãàíèçèðàí îò Econometrics and App-
lied Statistics (EAS) Unit, Joint Research Centre of the European Commission (JRC),
Èñïðà, Èòàëèÿ. Òàçè íàó÷íà ãðóïà å ñðåä âîäåùèòå â îáëàñòòà. Ðåçóëòàòèòå èì
ñà ïóáëèêóâàíè â ðåäèöè ñòàòèè â ñïåöèàëèçèðàíè èçäàíèÿ è êíèãè. Êóðñúò áåøå
ñòðóêòóðèðàí â ìîäóëè, âêëþ÷âàùè òåîðåòè÷íè ëåêöèè è ïðàêòèêóìè. Ëåêöèè-
òå áÿõà ïîñâåòåíè íà ñëåäíèòå òåìè: âúâåäåíèå â àíàëèçà íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà,
ëîêàëíè è ãëîáàëíè òåõíèêè; ìåòîäè, îñíîâàíè íà äèñïåðñèÿòà; screening ìåòîäè;
Ìîíòå Êàðëî ôèëòðèðàíå; ìåòàìîäåëèðàíå.
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1.3 Îðãàíèçèðàíå íà êîíôåðåíöèè è ñåìèíàðè
Êîëåêòèâúò ïî ïðîåêòà å ó÷àñòâàë â ïîäãîòîâêàòà è îðãàíèçàöèÿòà íà ñëåäíèòå
íàó÷íè ôîðóìè:

• Ñïåöèàëèçèðàíà ñåñèÿ �Metaheuristics for optimization problems� - Seventh
International Conference on Numerical Methods and Applications, August 20
- 24, 2010, Borovets, Bulgaria;

• Workshop on Computational Optimization - International Multiconference on
Computer Science and Information Technologies, October 20, 2010, WisÃla, Poland;

• Ñïåöèàëèçèðàíà ñåñèÿ �Àpplications of metaheuristics to large-scale problems�
- 8th International Conference on Large-Scale Scienti�c Computations, June 6 -
10, 2011, Sozopol, Bulgaria;

• Eighth IMACS Seminar on Monte Carlo Methods, August 29 - September 2,
2011, Borovets, Bulgaria;
Çà âòîðè ïúò ïðîô. äí Èâàí Äèìîâ (ðúêîâîäèòåë íà íàñòîÿùèÿ ïðîåêò)
å ïðåäñåäàòåë íà ëîêàëíèÿ Îðãàíèçàöèîíåí êîìèòåò íà òàçè êîíôåðåíöèÿ
è äîìàêèíñòâà òîâà ïðåñòèæíî ìåæäóíàðîäíî íàó÷íî ìåðîïðèÿòèå â îá-
ëàñòòà íà ìåòîäè Ìîíòå Êàðëî. Êîíôåðåíöèÿòà ñå îðãàíèçèðà ñúâìåñòíî ñ
International Association for Mathematics and Computers in Simulation, IMACS.
IMACS Seminar on Monte Carlo Methods îñèãóðÿâà ïåðñïåêòèâåí ôîðóì çà
ïðåäñòàâÿíå íà àêòóàëíèòå ðåçóëòàòè â îáëàñòòà íà àíàëèçà, ðåàëèçàöèÿòà
è ïðèëîæåíèÿòà íà ìåòîäè è àëãîðèòìè Ìîíòå Êàðëî. Òåìàòè÷íèòå íàï-
ðàâëåíèÿ âêëþ÷âàò êàêòî òåîðåòè÷íè ðàçðàáîòêè (ãåíåðèðàíå íà ñëó÷àéíè
÷èñëà, ÷èñëåíî ïðåñìÿòàíå íà èíòåãðàëè, ÷èñëåíî ðåøàâàíå íà èíòåãðàëíè
è äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ, òåõíèêè çà íàìàëÿâàíå íà äèñïåðñèÿòà, ìåòî-
äè êâàçè-Ìîíòå Êàðëî), òàêà è ïðèëîæíî-îðèåíòèðàíè ðåçóëòàòè (äèôóçèÿ,
ñòàòèñòè÷åñêà ôèçèêà è êâàíòîâà ìåõàíèêà, õèìè÷íà êèíåòèêà, ôèíàíñîâà
ìàòåìàòèêà, ðàçïðîñòðàíåíèå íà ãîðñêè ïîæàðè). Â íàñòîÿùåòî èçäàíèå íà
êîíôåðåíöèÿòà çà ïúðâè ïúò áåøå îðãàíèçèðàíà ñïåöèàëèçèðàíà ñåñèÿ ïî
àíàëèç íà ÷óâñòâèòåëíîñòòà, ñ êîåòî ñå ïðåäîñòàâè âúçìîæíîñò íà ó÷åíèòå
îò äâåòå îáùíîñòè äà îáìåíÿò îïèò è äà äèñêóòèðàò âúðõó èçñëåäâàíèÿ ñ
ìóëòèäèñöèïëèíàðåí õàðàêòåð.

• Ñïåöèàëèçèðàíà ñåñèÿ �Stochastic Metaheuristics for Optimization Problems�,
Eighth IMACS Seminar on Monte Carlo Methods, 29 August - 2 September 2011,
Borovets, Bulgaria.
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