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Редактор
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Редактор
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@2017

9.
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Цитира се в:

5. Shamshad Ahmad, "Numerical simulation of flames using flamelet models". Doctoral 
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14.  Е. Стоименова. Измерителни качества на тестове. Нов Български университет, 2000, 
ISBN: 954-8986-07-8, 176
 
Цитира се в:

 

12
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(WoS),   @2017
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SJR:0.311, ISI IF:0.415 
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[SJR (2015): 0.103] (SCOPUS),   @2017

2002

23.  Racheva  M.  R.,  Andreev  A.  B..  Superconvergence  postprocessing  for  eigenvalues. 
Computational Methods in Applied Mathematics, 2, 3, De Gruyter, 2002, ISSN: 1609-4840, DOI: 
10.2478/cmam-2002-0011, 171-185. SJR: 0.653
 
Цитира се в:

 
30.  Chen, H., Guo, H., Zhang, Z.,  & Zou, Q. (2017). A $ C^ 0$ linear finite element 
method for two fourth-order eigenvalue problems. IMA Journal of Numerical Analysis, 
Volume 37, Issue 4, 1, Pages 2120–2138,   @2017
 
31.  Zhai, Q.,  Xie,  H.,  Zhang, R.,  & Zhang, Z. (2017). Acceleration of weak Galerkin 
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Аналитичен отчет на секция за 2017 г. 

2.1 Полза / ефект за обществото от извършваните дейности

Методите Монте Карло (МК) са много важни в изчислителната физика, като моделиране 
на  електронен  и  радиационен  транспорт,  в  статистическата  физика,  в  молекулното 
моделиране,  като  алтернатива  на  изчислителната  молекулярна  динамика.  Квантовите 
методи МК имат приложение в квантовата механика. Много от клоновете на науката са 
свързани  с  квантовата  механика  и  кохерентните  явления.  Някои  от  възможните 
приложения на тази тематика са в: изчислителната химия - за  създаване на нови и по-
ефективни  лекарства;  физика  на  полупроводниците  -  за  създаване  на  нови  електронни 
устройства;  квантовите  изчисления,  които  водят  до  създаването  на  нови  изчислителни 
устройства  за  обработка  на  информация.  МК  методите  се  използват  широко  в 
инженерството  за  анализ  на  чувствителността  и  количествен  вероятностен  анализ  в 
процеса на проектиране.

Оптимизацията представлява целенасочена дейност за получаване на най-добър резултат в 
някакъв смисъл. Обект на оптимизация може да бъде както производствен процес, така и 
човешка  дейност.  Като  примери  могат  да  се  посочат  разпределението  на  бюджет, 
разпределението  на  доставки  при  наличие  на  много  заявки  и  средства  за  доставяне, 
наемането  на  персонал,  разпределението  на  задания  към  изпълнители,  изрязването  на 
фигури  с  неправилна  форма  с  минимум  отпадък  с  приложение  в  строителството  при 
изработка на метални конструкции, конструиране на безжични сензорни мрежи с минимум 
сензори и минимална консумация на енергия,  проследяване на GPS мрежа и др. Някои 
задачи  за  моделиране  на  процеси  се  свеждат  до  намиране  на  оптимални параметри  на 
модела. Голяма част от оптимизационните задачи от реалния живот и индустрията имат 
експоненциална сложност. За тяхното решаване се разработват стохастични методи, които 
да дадат приближено решение за разумно време.  Приложен е интеркритериален анализ 
върху  разработените  алгоритми.  Целта  е  намиране  на  степента  на  свързаност  между 
отделните критерии при решаването на дадена задача и нейното опростяване, без това да 
води до влошаване на получените резултати, а от там и повишаване на бързодействието 
при внедряване на съответните алгоритми. 

Използвани са разнообразни методи за моделиране, като обобщени мрежи, приложени за 
моделиране на железопътен транспорт, многоагентни системи, приложени за моделиране 
на поведението на големи групи от хора и възникване на конфликтни ситуации. Разработен 
е метод за тримерно моделиране на йоносферни явления. Тези изследвания са важни за 
коригиране на смущенията при ефирно предаване на данни и устройства, използващи GPS. 
Разработени  са  методи  за  обработка  и  сравнение  на  медицински  данни,  като  белтъчен 
състав на кръвен серум.  Изследвани са данни от четири фази на епилептичен пристъп. 
Подробно е изследван спектъра на измерените сигнали. На основа на проведения анализ е 
направена хипотеза  за  това кои изменения в спектъра са предвестници на епилептичен 
пристъп.

Опазването на околната среда се нарежда сред водещите приоритети в цял свят. И през 
тази  година  продължи  разработването  и  прецизирането  на  Датския  Ойлеров  модел  за 
пренос  на  замърсители  във  въздушна  среда.  Изследвана  е  чувствителността  на 
разработените алгоритми към промяната на входните данни и параметрите.
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Тези разработки са свързани с три проекта, финансирани от Националния фонд за научни 
изследвания.

2.2. Взаимоотношения с институции

Членовете на секцията са представили общо 12 рецензии и становища за присъждане на 
научни степени и звания и 174 рецензии за научни издания. 
Един член на колектива  (проф. Андрей Андреев) е  бил председател  на две комисии за 
акредитация  на  висши  учебни  заведения,  съответно  на  Шуменски  университет  и 
Великотърновски университет.

3. РЕЗУЛТАТИ ОТ НАУЧНАТА ДЕЙНОСТ ПРЕЗ 2017 г.:

3.1. Най-значимо постижение.

СТОХАСТИЧНИ  АЛГОРИТМИ  ЗА  РЕШАВАНЕ  НА  ГОЛЕМИ  ИЗЧИСЛИТЕЛНИ 
ЗАДАЧИ

Разработени  са  Монте  Карло  методи  с  приложение  в  изчислителната  физика,  като 
моделиране  на  електронен  и  радиационен  транспорт,  в  статистическата  физика,  в 
молекулното  моделиране.  Квантовите  методи  Монте  Карло  имат  приложение  в 
квантовата  механика,  като  някои  от  приложенията  са  в  изчислителната  химия  за 
създаване  на  нови  ефективни  лекарства,  във  физиката  на  полупроводниците  за 
създаване  на  нови  електронни  устройства,  анализ  на  химични  и  физични  процеси, 
протичащи при преноса на замърсители и др.

Разработени  са  стохастични  алгоритми  за  решаване  на  сложни  оптимизационни 
задачи.  Тези  алгоритми  имат  приложение  в  моделирането  на  биореактор  за 
производство на лекарствени субстанции, наемане и разпределение на работна сила, 
изрязване на метални планки с неправилна форма с минимален отпадък с приложение 
в строителството при изработка на метални конструкции, оптимално разпределение на 
бюджет. Някои задачи за моделиране на процеси се свеждат до намиране на оптимални 
параметри на модела.

Разработени са методи за статистическо моделиране. Тези модели се прилагат в анализ 
на данни и за увеличаване на точността на резултатите от емпирични изследвания.

Постигнатите резултати са публикувани в общо над 20 публикации, като 8 от тях са 
научни статии в списания с импакт-фактор Thomson Reuters (от 0.807 до 2.92) и 10 в 
издания с SJR ранг на SCOPUS.

Ръководител на колектива: проф. Стефка Фиданова.

48



Фиг. 1. Развитие на система от две или повече частици  
(електрони) в отворена термодинамична среда.

3.2. Най-значимо приложно постижение

МЕТОДИ ЗА ИЗВЛИЧАНЕ И ОБРАБОТКА НА ДАННИ ОТ ПРИРОДНИ ЯВЛЕНИЯ 
И МЕДИЦИНАТА

Разработен  е  метод  за  тримерно  моделиране  на  йоносферни  явления.  С  него  се 
проследяват  изменения  в  концентрацията  на  йоносферата  в  следствие  на  слънчеви 
бури.  Тези  изследвания  са  важни  за  предвиждане  и  коригиране  на  смущения  в 
ефирното излъчване, както и при използване на GPS данни.

Разработени са методи за сравнителен анализ на белтъчния състав на кръвен серум на 
различни групи пациенти.

Постигнатите резултати са публикувани в 3 научни статии в списания с импакт-фактор 
Thomson Reuters (от 1.32 до 5.083).

Ръководител на колектива: доц. Пенчо Маринов.
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Фиг. 2. Йоносферни смущения над територията на Европа - Северен Атлантик.

4. МЕЖДУНАРОДНО НАУЧНО СЪТРУДНИЧЕСТВО НА ЗВЕНОТО:

4.1 Организиране на международни конференции 

• Workshop on Combinatorial Optimization 2017 – Прага, Чехия. Десетият „Workshop 
on  Combinatorial  Optimization“  се  проведе  в  рамките  на  FedCSIS'2017 
http://fedcsis.org/wco/. Бяха изпратени над 35 статии, като 20 от тях бяха приети за 
докладване и включени в тома от конференцията. Участниците в конференцията 
бяха от 13 държави, както следва: Австралия, Австрия, България, Великобритания, 
Испания,  Перу,  Парагвай,  Франция,  Полша,  Турция,  Южна  Африка,  Унгария, 
Япония. Трудовете на конференцията са достъпни в IEEE Xplorer и имат импакт 
ранг.  Разширени  версии  на  приетите  и  изнесени  доклади  се  публикуват  в 
реномираната поредица Studies in Computational Inelligence на издателство Springer, 
която има SJR ранг.

5. УЧАСТИЕ  НА  ЗВЕНОТО  В  ПОДГОТОВКАТА  НА  СПЕЦИАЛИСТИ:  ФОРМИ, 
СЪТРУДНИЧЕСТВО  С  УЧЕБНИ  ЗАВЕДЕНИЯ,  ВЪНШНИ  ЗАЯВИТЕЛИ, 
ВКЛЮЧИТЕЛНО ОТ ЧУЖБИНА.

• 1. проф. Стефка Фиданова, ERASMUS със Southampton Solent University
• 2. проф. Стефка Фиданова, COST Action 1207 – делегат в управителния съвет
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