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29. Wasielewska,  K.,  Ganzha,  M.,  Paprzycki,  M.,  Bădică,  C.,  Ivanovic,  M.,  Lirkov,  I., 
Fidanova, S.. Agents in Grid extended to Clouds. Application of mathematics in technical 
and natural sciences, 1773, American Institute of Physics, 2016, ISBN:978-0-7354-1431-0, 
ISSN:0094-243X, DOI:10.1063/14964984, 070002-1-070002-9. SJR:0.198

30. Zlatev,  Z,  Dimov,  I.T.,  Georgiev,  K. Relations  between  Climatic  Changes  and  High 
Pollution Levels in Bulgaria. Open Journal of Applied Sciences, 6, 07, Scientific Research 
Publishing,  2016,  ISSN:18125654,  18125662, 
DOI:http://dx.doi.org/10.4236/ojapps.2016.67040, 386-401. SJR:0.17

31. Zlatev, Z.,  Dimov, I.T., Faragó, I.,  Georgiev, K., Havasi, Á. Stability of the Richardson 
Extrapolation  combined  with  some  implicit  Runge-Kutta  methods.  Journal  of 
Computational  and  Applied  Mathematics,  Elsevier,  2016, 
DOI:doi:10.1016/j.cam.2016.03.018, ISI IF:1.266

32. Zlatev, Z.,  Dimov, I.T., Lirkov, I. Efficient Numerical Methods for Large-scale Scientific 
Computations:  Introduction.  Journal  of  Computational  and  Applied  Mathematics,  293, 
Elsevier,  2016,  ISSN:0377-0427,  DOI:10.1016/j.cam.2015.05.001,  1-6.  SJR:1.089,  ISI 
IF:1.266

• Научни статии, които не са реферирани и индексирани в световната система за 
рефериране и индексиране - излезли от печат

1. Andreev, A., Hristov, H., Iliev, G., Racheva, M. Mathematical model for a pneumatic force 
actuator  system.  Journal  of  the Technical  University  of  Gabrovo,  53,  Университетско 
издателство "Васил Априлов", 2016, ISSN:ISSN 1310-6686, 46-49

2. Andreev, A.B., Racheva, M.R. A method for finding the eigenvalues of 3x3 real matrices. 
Proceedings  of  the  International  Scietific  Conference  UNITECH  2015,  2,  University 
Publishing House "V. Aprilov", 2016, ISSN:ISSN 1313-230X, 394-397

3. Angelov,  S.,  Stoimenova,  E. Modified  regression  technique  to  reduce  effects  of 
multicollinearity. Proceedings of 7th Annual International Conference on Computer Science 
and the Education in Computer Science, 2016, ISSN:1313-8624

4. Fidanova S., Roeva O. InterCriteria Analysis of Different Metaheuristics Applied to Ecoli 
Cultivation  Process.  Numerical  Methods  for  Scientific  Computations  and  Advanced 
Applications, 2016, ISBN:ISBN 978-619-7223-18, 21-25

5. Marinov P.,  Fidanova S. Intercriteria and Correlation Analyses: Similarities, Differences 
and Simultaneous Use. Annual of “Informatics” Section Съюз на учените в България 
Union of Scientists in Bulgaria, 8, 2016, 45-53 
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6. Nedjalkov  M,,  Weinbub  J.  ,  Selberherr  S.  Modeling  Carrier  Transport  in  Nanoscale 
Semiconductor  Devices.  Abstracts  of  the  BIT's  6th  Annual  World  Congress  of  Nano 
Science & Technology-2016, Invited Talk: BIT's Annual World Congress of Nano Science 
& Technology, Singapore; 26.10.2016 - 28.10.2016;, 2016, 377

7. Nedjalkov M., Weinbub J.,  Dimov I.T., Selberherr S. Signed Particle Interpretation for 
Wigner-Quantum  Electron  Evolution.  Abstracts  Third  National  Congress  of  Physical 
Sciences  2016,  Invited  Talk:  National  Congress  of  Physical  Sciences,  Sofia,  Bulgaria; 
29.09.2016 - 02.10.2016;, 2016

8. Radenski,  A.,  Gurov,  T.,  Kaloyanova,  K.,  Kirov,  N.,  Nisheva,  M.,  Stanchev,  P., 
Stoimenova, E. Big Data Techniques, Systems, Applications, and Platforms: Case Studies 
from Academia. Proceedings of the 2016 Federated Conference on Computer Science and 
Information  Systems,  M.  Ganzha,  L.  Maciaszek,  M.  Paprzycki  (eds).  ACSIS,  8,  2016, 
ISSN:2300-5963, DOI:10.15439/2016F91, 883-888

9. Stoimenova,  E. Comparison  of  partially  ranked  lists.  Computer  Data  Analysis  and 
Modeling.  Proceedings  of  the  11-th  Intern.  Conf.,  Publ.  center  of  BSU,  Minsk,  2016, 
ISBN:978-985-553-366-6, 68-73

10. Todorov, V. Computing high dimensional integrals  with Monte Carlo methods. Journal 
Scientific  and  Applied  Research,  10,  Konstantin  Preslavsky  Publishing  House,  2016, 
ISSN:1314-6289, 11-16 

11. Todorov,  V.,  Dzurov,  V.,  Stoyanov,  P.,  Angelov,  A.  Latin  Hypercube and Importance 
Sampling  Algorithms  for  Multidimensional  Integrals.  Journal  Scientific  and  Applied 
Research, 10, Konstantin Preslavsky Publishing House, 2016, ISSN:1314-6289, 17-23 

1.2. Редактирани сборници или тематични броеве на списания 

№
вид на 

продукта
Категория Наименование Характеристики Участници

1 Брой от 
списание

Международно Efficient Numerical Methods 
for Large-scale Scientific 
Computations

Издателство: Elsevier,
ISSN: 0377-0427

Zlatev, Z. - Гост-
редактор
Dimov, I. - Гост-
редактор
Lirkov, I. - Гост-
редактор

2 Тематичен 
сборник

Международно Recent Advances in 
Computational Optimization, 
Results of the Workshop on 
Computational Optimization 
WCO 2014

Издателство: Springer,
ISBN: 978-3-319-21132-9

Fidanova S. - Гост-
редактор

3 Тематичен 
сборник

Международно Recent Advances in 
Computational Optimization, 
Results of the Workshop on 
Computational Optimization 
WCO 2015

Издателство: Springer,
ISBN: 978-3-319-40131-7

Fidanova S. - 
Редактор

4 Сборник 
трудове от 
научен 
форум

Международно Conference Proceedings and 
Abstracts. XVII-th 
International Summer 
Conference on Probability and 
Statistics

Издателство: Institute of 
Mathematics and Informatics,
Sofia,
ISBN: 978-954-8986-46-5

Stoimenova, E. - 
Редактор
Bojkova, M. - 
Редактор
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1.4. Цитати и/или отзиви, публикувани през 2016 г. с изключени самоцитати

Брой цитирани публикации: 109 Брой цитиращи източници: 262

1984

1. Andreev A. B. Superconvergence of the Gradient for Linear Triangle Elements for Elliptic and 
Parabolic Equations. Comp. Rend. Acad. Bulg. Sci., 37, „Prof. Marin Drinov“ Publishing House of 
Bulgarian Academy of Sciences, 1984, ISSN:1310-1331, 293-296. ISI IF:0.251 
 

Цитира се в:

1. Wang, R., Zhang, R., Zhang, X., & Zhang, Z. Supercloseness analysis and polynomial 
preserving recovery for a class of weak Galerkin method. arXiv preprint arXiv:1610.05626. 
https://arxiv.org/pdf/1610.05626.pdf,   @2016

1989

2.  Nedjalkov, M.,  Vitanov, P.  Iteration approach for solving the Boltzmann equation with the 
Monte  Carlo  method.  Solid  State  Electronics,  32,  10,  Elsevier,  1989,  ISSN:00381101, 
DOI:10.1016/0038-1101(88)90406-6, 893-896 
 

Цитира се в:

2. Gutiérrez-D, E.A., Gámiz, F., Sverdlov, V., Selberherr, S., Torres-J, A. Device physics, 
modeling,  and  technology  for  nano-scaled  semiconductor  devices  (2016)  Nano-Scaled 
Semiconductor Devices: Physics, Modelling, Characterisation, and Societal Impact, pp. 17-
185.(SCOPUS),   @2016

1992

3.  Andreev A. B.,  Kascieva V. A.,  Vanmaele M. Some results  in lumped mass finite-element 
approximation  of  eigenvalue  problems  using  numerical  quadrature  formulas.  Journal  of 
Computational  and  Applied  Mathematics,  43,  3,  Elsevier,  1992,  ISSN:03770427,  291-311. 
SJR:1.104
 
Цитира се в:

 
3.  Zhang, Huirong, and Jianwen Cao. "A combinational efficient algorithm for elliptic 
eigenvalue  problems."  Journal  of  Algorithms  &  Computational  Technology  (2016): 
1748301816651942.,   @2016
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4.  Treyssède, F. "Spectral element computation of high-frequency leaky modes in three-
dimensional solid waveguides." Journal of Computational Physics 314 (2016): 341-354.,   
@2016

1993

4.  Dimov, I. T.,  Tonev, O.. Monte Carlo algorithms: performance analysis for some computer 
architectures.  Journal  of  Computational  and  Applied  Mathematics,  48,  3,  Elsevier,  1993, 
DOI:10.1016/0377-0427(93)90024-6, 253-277-277. ISI IF:1.266
 
Цитира се в:

 
5.  Tian Yi, Yan Zai-Zai, Monte Carlo method for solving a parabolic problem, Thermal 
Science 2016 Volume 20, Issue 3, Pages: 933-937, doi:10.2298/TSCI1603933T,   @2016

1994

5.  Megson, G., Aleksandrov, V.,  Dimov, I.  T..  SYSTOLIC MATRIX INVERSION USING A 
MONTE CARLO METHOD.  Parallel  Algorithms  and Applications,  3,  3-4,  Taylor  & Francis 
Group, 1994, DOI:10.1080/10637199408962545, 311-330-330

Цитира се в:
 
6.  Siyan Lai ; Yi Yang ; Menghan Guo ; Xiaola Lin, Parallel Computation of Reverse 
PageRank Problem with Evaluating Single Page, IEEE Digital Library,   @2016

1995

6.  Gallivan,  K.,  Hansen,  P.  C.,  Ostromsky,  Tz.,  Zlatev,  Z..  A  locally  optimized  reordering 
algorithm and its application to a parallel sparse linear system solver. Computing, 54, 1, Springer-
Verlag, 1995, ISSN:0010-485X, DOI:10.1007/BF02238079, 39-67. SJR:0.501, ISI IF:0.593
 
Цитира се в:

 
7.  Davis,  T.A.,  Rajamanickam,  S.  and Sid-Lakhdar,  W.M.  (2016)  ‘A survey of  direct 
methods for sparse linear systems’,  Acta Numerica,  Vol.  25, pp. 383–566, Cambridge 
University Press, 2016. doi: 10.1017/S0962492916000076 [IF: 9.000 (2015)],   @2016
 
8.  Timothy A.  Davis,  Sivasankaran Rajamanickam, Wissam Sid-Lakhdar,  A survey of 
direct  methods  for  sparse  linear  systems.  Tech  Report,  Texas  A&M  University, 
Department of Computer Science and Engineering.,   @2016
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1996

7. Dimov, I. T., Jaekel, U., Vereecken, H. A numerical approach for determination of sources in 
transport  equations.  Computers  &  Mathematics  with  Applications,  32,  5,  Elsevier,  1996, 
ISSN:0898-1221, DOI:10.1016/0898-1221(96)00133-2, 31-42. ISI IF:1.697
 
Цитира се в:

 
9.  Cao T.,  Zeng X.,  Wu J.,  Lu W. Identification of Groundwater Contaminant Source 
Based on Adjoint-state Method. Geological Journal of China Universities, 22(3), 2016, 
563-571. DOI: 10.16108/j.issn1006-7493.2015231.,   @2016

8. Aleksandrov L., Djidjev H.. Linear Algorithms for Partitioning Embedded Graphs of Bounded 
Genus. SIAM Journal on Discrete Mathematics, 9, 1, Elsevier, 1996, ISSN:0012-365X, 129-150. 
ISI IF:0.6
 
Цитира се в:

 
10.  Eli  Fox-Epstein,  Shay  Mozes,  Phitchaya  Mangpo  Phothilimthana,  and  Christian 
Sommer,  Short  and  Simple  Cycle  Separators  in  Planar  Graphs,  ACM  Journal  of 
Experimental Algorithmics, Volume 21, Issue 2. pp. 1-24, 2016. doi: 10.1145/2957318,   
@2016
 
11.  Borradaile, Glencora, Erin Wolf Chambers, Kyle Fox, and Amir Nayyeri, Minimum 
cycle and homology bases of surface embedded graphs, in LIPIcs-Leibniz International 
Proceedings in Informatics, vol. 51, Schloss Dagstuhl-Leibniz-Zentrum fuer Informatik, 
2016.  ISBN:  978-3-95977-009-5  ISSN:  1868-8969  doi: 
http://dx.doi.org/10.4230/LIPIcs.SoCG.2016.23,   @2016
 
12. McClain James, On Exactitude in Geographic Information Science, Diss. Florida State 
University, Tallahasse, FL, USA, 2016.,   @2016

9. Ostromsky, Tz., Hansen, P.C., Zlatev, Z. A parallel sparse QR-factorization algorithm. Lecture 
Notes  in  Computer  Science  (LNCS),  1041,  Springer-Verlag,  1996,  ISSN:0302-9743, 
DOI:10.1007/3-540-60, 462-472. SJR:0.331
 
Цитира се в:

 
13. David Antony Brown, Efficient Homotopy Continuation Algorithms with Application 
to Computational Fluid Dynamics.  PhD Thesis,  Department of Aerospace Science and 
Engineering, University of Toronto, March 2016.,   @2016

1998
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10.  Dimov, I. T., Alexandrov, V.N.. A new highly convergent Monte Carlo method for matrix 
computations. Mathematics and Computers in Simulation, 47, 2, Elsevier, 1998, ISSN:0378-4754, 
DOI:10.1016/S0378-4754(98)00101-3, 165-181-181. ISI IF:0.949
 
Цитира се в:

 
14. Michele Benzi, Thomas M. Evans, Steven P. Hamilton, Massimiliano Lupo Pasini, and 
Stuart R. Slattery, Analysis of Monte Carlo accelerated iterative methods for sparse linear 
systems,  NUMERICAL LINEAR ALGEBRA WITH APPLICATIONS Numer.  Linear 
Algebra Appl. 2016; 00:1–28,   @2016

11.  Dimov,  I.  T.,  Karaivanova,  A.,  Yordanova,  P..  Monte  Carlo  Algorithms  for  Calculating 
Eigenvalues. Monte Carlo and Quasi-Monte Carlo Methods 1996, Lecture Notes in Statistics, 127, 
Springer New York, 1998, ISBN:978-0-387-98335-6; O, DOI:10.1007/978-1-4612-1690-2_12, 26, 
205-220 
 
Цитира се в:
 

15. Blanchet, J., Glynn, P., Zheng, S., Analysis of a Stochastic Approximation Algorithm 
for Computing Quasi-stationary Distributions, Advances in Applied Probability, Volume 
48, Issue 3, September 2016, Pages 792-811, DOI: https://doi.org/10.1017/apr.2016.28, 
ISSN:0001-8678, E-ISSN:1475-6064, SJR(2015) 1.009 (SCOPUS),   @2016

12.  Dimov, I. T., Dimov, T.T.,  Gurov, T.V.. A new iterative Monte Carlo approach for inverse 
matrix  problem.  Journal  of  Computational  and  Applied  Mathematics,  92,  1,  Elsevier,  1998, 
DOI:10.1016/S0377-0427(98)00043-0, 15-35-35. ISI IF:1.266
 
Цитира се в:

 
16. Hao Ji, Old Dominion University, Novel Monte Carlo Methods for Large-Scale Linear 
Algebra Operations, Computer Sciences Theses & Dissertations, Dissertation,   @2016

 
17.  Tao  Wu,  David  F.  Gleich,  Multi-way  Monte  Carlo  Method  for  Linear  Systems, 
Subjects:  Numerical  Analysis  (cs.NA);  Artificial  Intelligence  (cs.AI)  Cite as: 
arXiv:1608.04361 [cs.NA] , (or arXiv:1608.04361v1 [cs.NA],   @2016
 
18.  Tian, Y., Yan, Z.-Z., Monte Carlo method for solving a parabolic problem, Thermal 
Science, 2016, 20 (3), pp. 933-937. DOI: 10.2298/TSCI1603933T, Impact Factor: 0.939,   
@2016

13. Dimov, I. T., Karaivanova, A.. Parallel computations of eigenvalues based on a Monte Carlo 
approach. Monte Carlo Methods and Applications, 4, VSP, Berlin, Germany : De Gruyter, 1998, 
ISSN:0929-9629, 33-52
 
Цитира се в:

 
19. Weng, P. C. Y., & Phoa, F. K. H. (2016). Small-sample statistical condition estimation 
of large-scale generalized eigenvalue problems. Journal of Computational and Applied 
Mathematics, 298, 24-39.,   @2016
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14. Ostromsky, Tz., Hansen, P. C., Zlatev, Z.. A coarse-grained parallel QRfactorization algorithm 
for sparse least squares problems. Parallel Computing, 24, 5-6, Elsevier, 1998, ISSN:0167-8191, 
DOI:10.1016/S0167-8191(98)00034-9, 937-964. SJR:1.232, ISI IF:1.511
 
Цитира се в:

 
20.  Davis, T.A., Rajamanickam, S. and Sid-Lakhdar, W.M. (2016) ‘A survey of direct 
methods for sparse linear systems’,  Acta Numerica,  Vol.  25, pp. 383–566, Cambridge 
University Press, 2016. doi: 10.1017/S0962492916000076 [IF: 9.000 (2015)],   @2016
 
21.  Timothy A. Davis, Sivasankaran Rajamanickam, Wissam Sid-Lakhdar, A survey of 
direct  methods  for  sparse  linear  systems.  Tech  Report,  Texas  A&M  University, 
Department of Computer Science and Engineering.,   @2016

1999

15.  Atanasov, E.,  Dimov, I. T.. A new optimal Monte Carlo method for calculating integrals of 
smooth functions. Monte Carlo Methods and Applications, 5, VSP, 1999, 149-168
 
Цитира се в:

 
22. De Luigi, C., Lelong, J., & Maire, S. (2016). Robust adaptive numerical integration of 
irregular functions with applications to basket and other multi-dimensional exotic options. 
Applied Numerical Mathematics, 100, 14-30.,   @2016

2000

16. Aleksandrov L., Maheshwari A., Sack J.-R.. Approximation algorithms for geometric shortest 
path problems. in Proc. 32nd ACM Symp. on Theory of computing (STOC00), ACM, New York, 
NY, 2000, 286-295
 
Цитира се в:

 
23.  Yu  Jingyi,  Computational  camera  and  illumination  techniques  for  recovering 
"invisible" phenomenon, Doct. Diss., University of Delaware, Newark, DE, USA, 2016.,   
@2016

17.  Kosina  H.,  Nedjalkov  M.,  Selberherr,  S.  "Theory  of  the  Monte  Carlo  Method  for 
Semiconductor  Device  Simulation.  IEEE  Transactions  on  Electron  Devices,  47,  10,  2000, 
ISSN:00189383, DOI:10.1109/16.870569., 1898-1908. ISI IF:2.47 
 
Цитира се в:
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24.  Baccarani, G., Gnani, E., Gnudi, A., Reggiani, S. Theoretical analysis and modeling 
for nanoelectronics. (2016) Solid-State Electronics, 125, pp. 2-13. (SCOPUS),   @2016

18.  Е. Стоименова. Измерителни качества на тестове. Нов Български университет, 2000, 
ISBN:954-8986-07-8, 176
 
Цитира се в:

 
25. Dimiter Tsvetkov, Lyubomir Hristov, Ralitsa Angelova-Slavova (2016) One method to 
check  the  population  homogeneity  of  a  test,  In:  {\it  Mathematics  and  Education  in 
Mathematics}, Proc. 45-th Conf. of the Union of Bulgarian Mathematicians, 187-193.,    
@2016

26.  Емил Келеведжиев, Зорница Дженков. "Международното състезание Бобър в 
България". Математика и математическо образование. 45 Пролетна конференция 
на съюза математиците}, 236-241, 2016.,   @2016

27. Алашка, Р. Приложение на логистични вероятностни модели в образованието 
за  оптимално  определяне  на  параметрите  в  моделите  на  Раш  и  на  Бирнбаум. 
Механика, Транспорт, Комуникации, том 14, брой 3/2, 2016 г. статия No 1369.,    
@2016

28.  Гергова,  Д.  (2016).  Оценяването  по  чужди  езици  в  българското  училище. 
Докторска дисертация, Нов български университет,   @2016

29. Делян  Керемедчиев,  Юлиана  Пенева  (2016)  Сравнение  на  резултатите  от 
традиционно  и  електронно  проведено  изпитване,  В  сборник  "Съвременното 
дистанционно обучение: тенденции, политики и добри практики". Издателство на 
МВБУ, Ботевград, pp. 385-395. ISBN 9789549432701,   @2016

19.  E.  Stoimenova.  Rank  tests  based  on  exceeding  observations.  Annals  of  the  Institute  of 
Statistical Mathematics, 52, 2, Springer, 2000, DOI:10.1023/A:1004161721553, ISI IF:0.661
 
Цитира се в:

 
30. Nikolov, N. Lee distance in two-sample rank tests. In S. Aivazian, P. Filzmoser, and 
Yu.  Kharin,  editors,  Computer  Data  Analysis  and  Modeling,  volume  2  (Contributed 
papers) of Proceedings of the 11-th Intern. Conf. Minsk, Minsk, 2016. pp 100-103, Publ. 
center of BSU.,   @2016

20. Tsekova, K.V., Marinov, P.G., Tzekova, A.N.. Copper accumulation by Aspergillus awamori. 
Folia Microbiologica, 45, 3, 2000, ISSN:0015-5632, 217-220. ISI IF:1.335
 
Цитира се в:

 
31. Podder, M.S., Majumder, C.B. Bioaccumulation of As(III)/As(V) ions by living cells 
of Corynebacterium glutamicum MTCC 2745. (2016) Separation Science and Technology 
(Philadelphia), 51 (18), pp. 2970-2990.,   @2016
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32.  Açıkel, Ü., Erşan, M. Investigation of inhibition kinetics of Zn(II) Ions on the acid 
phosphatase  activity  and  growth  of  R.  delemar  and  Zn(II)  bioaccumulation.  (2016) 
Desalination and Water Treatment, 57 (8), pp. 3689-3699.,   @2016

2001

21. Dimov, I. T., Aleksandrov, V., Karaivanova, A.. Parallel resolvent Monte Carlo algorithms for 
linear  algebra  problems.  Mathematics  and  Computers  in  Simulation,  55,  1-3,  Elsevier,  2001, 
ISSN:0378-4754, DOI:10.1016/S0378-4754(00)00243-3, 25-35. ISI IF:0.949
 
Цитира се в:

 
33.  Benzi, M., Evans, T. M., Hamilton, S. P., Pasini, M. L., Slattery, S. R., Analysis of 
Monte Carlo Accelerated  Iterative Methods for Sparse Linear  Systems.  NUMERICAL 
LINEAR ALGEBRA WITH APPLICATIONS, 2016. ISSN: 1070-5325. IF (2015): 1.431. 
5-year  IF:  1.513.  URL:  http://www.mathcs.emory.edu/~benzi/Web_papers/mcsa.pdf. 
Article in press.,   @2016

34. Wu, T., & Gleich, D. F. (2016). Multi-way Monte Carlo Method for Linear Systems. 
arXiv preprint arXiv:1608.04361.,   @2016

22.  Dimov, I. T., Faragó, I., Havasi, Á, Zlatev, Z.. L-Community of the Operators in Splitting 
Methods for Air Pollution Models. Annales Universitatis Scientiarum Budapestinensis, 44, 2001, 
129-150-150. SJR:0.164
Цитира се в:

 
35.  Ladics,  T.  ,  Convergence  of  operator  splittings  for  locally  Lipschitz-continuous 
operators  in Banach spaces.  Computers  & Mathematics  with Applications,  Vol  71(1), 
ISSN 0898-1221, IF 1.697, SJR 1.121,   @2016

23.  Gurov T., Whitlock P.,  Dimov I.T. A Grid Free Monte Carlo Algorithm for Solving Elliptic 
Boundary Value Problems. LNCS, 1988, Springer, 2001, ISSN:0302-9743, 359-367. SJR:0.252
 
Цитира се в:

 
36.  Madalina Deaconu, Samuel Herrmann, Initial-Boundary Value Problem for the heat 
equation - A stochastic algorithm, Probabilités et statistiques, IECL - Institut Élie Cartan 
de Lorraine, space-time-dirichlet-HAL.pdf,   @2016

24.  Zlatev,  Z.,  Dimov,  I.  T.,  Ostromsky,  Tz.,  Geernaert,  G.,  Tzvetanov,  I,  Bastrup-Birk,  A. 
Calculating losses of crops in Denmark caused by high ozone levels.  Environmental  Modeling 
&amp; Assessment, 6, 1, Kluwer Academic Publishers, 2001, ISSN:1420-2026, Online ISSN1573-
2967, DOI:10.1023/A:1011554912198, 35-55. ISI IF:1.074
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Цитира се в:
 
37.  Jean-François Castell,  Didier Le Thiec,  Impacts de l’ozone sur l’agriculture et  les 
forêts  et  estimation  des  coûts  économiques,  «Pollution  atmosphérique,  climat,  santé, 
société» N° 229-230, pp. 2268-3798 (2016),  ISSN: 0032-3632. [SJR (2015):  0.103],    
@2016

2002
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Аналитичен отчет на секция за 2016 г. 

2.1 Полза / ефект за обществото от извършваните дейности

Методите Монте Карло се смятат за най-надеждните методи за моделиране на електронен 
пренос в полупроводници, както и за решаване на сложни задачи със строги ограничения. 
През последните години при моделирането на устройства се налагат толкова малки скали 
по отношение на пространството и времето, че протичащите процеси не биха могли да се 
разглеждат  като  полупроводников  транспорт  и  затова  е  необходима  квантова 
интерпретация. 

Разработени бяха нови оптимизирани паралелни реализации на Датския Ойлеров модел за 
пренос на замърсители във въздуха. Чрез този модел се прави оценка на концентрациите на 
голям брой атмосферни замърсители за дълъг период от време (една или няколко години) 
на  базата  на  метеорологичните  условия,  както  и  на  географското  разпределение  на 
източниците на замърсяване и техните емисии.  Проведени бяха редица експерименти с 
адаптираната за съответния хардуер версия на Датския Ойлеров модел (UNI-DEM) върху 
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високопроизводителния  клъстър  на  IBM  в  Барселона  –  MareNostrum  III.  Численото 
решаване на такъв голям и сложен математически модел се основава на разцепването на 
изходната система от частни диференциални уравнения на няколко по-прости системи въз 
основа на основните физически и химически процеси, представени в нея чрез адитивни 
членове. Въз основа на модела UNI-DEM бе създадена специализираната версия за анализ 
на  чувствителността  на  Датския  Ойлеров  модел  (SA-DEM).  Демонстрирана  бе  висока 
паралелната ефективност и скалируемост на алгоритъма, особено при използване на най-
фината  дискретизационна мрежа на  областта  (480 х 480).  Това  е  от важно значение за 
получаването на по-прецизни резултати при практическото използване на модела, особено 
в по-малки по площ страни в Европа, каквато е и България. Тези разработки са свързани с 
проект, финансиран от Фонда за научни изследвания, с ръководител за първи етап проф. 
Иван Димов.

Разработвани са метаевристични и стохастични методи за оптимизационни задачи, идващи 
от реалния живот и икономиката. Тези методи са прилагани към задачи за управление на 
ресурси,  което  води  до  оптимално  използване  на  налични  ресурси  при  отчитане  на 
ограничения; оптимално управление на GPS мрежи и от там подобряване на предлаганата 
услуга;  моделиране  на  биореактор  за  лекарствени  субстанции,  резултатите  могат  да  се 
използват за оптимална настройка на работата на биореактор и от там за понижаване на 
цената  на  получените  лекарствени  субстанции.  Приложен  е  интеркритериален  анализ 
върху  разработените  алгоритми.  Целта  е  намиране  на  степента  на  свързаност  между 
отделните критерии при решаването на дадена задача и нейното опростяване, без това да 
води до влошаване на получените резултати, а от там и повишаване на бързодействието 
при внедряване на  съответните  алгоритми.  Тези разработки  са свързани с два проекта, 
финансирани от Фонда за научни изследвания. 

Разработен е модел на базата на игровото моделиране за симулиране на горски и полски 
пожари.  Освен  влиянието  на  вятъра,  е  въведено  и  влиянието  на  терена  върху 
разпространението  на  пожара.  Изследвано  е  изменението  на  фронта  на  пожара  при 
разнообразно разпределение на горимите материали в изследваната област.

Предложен е метод за тримерно моделиране на йонните концентрации. С помощта на този 
модел могат да се проследят измененията в йоносферата, предизвикани от слънчеви бури. 
Използваните данни са от наземни GPS станции и спътници.

Направена е обработка на данни и анализ на параметрите на кръвната плазма на различни 
групи пациенти. Приложен е интеркритериален и корелационен анализ на данните и са 
анализирани връзките между тях.

Обработени са данните от дълбочинни електроди, имплантирани на две породи плъхове. 
Изследвани  са  данни  от  четири  фази  на  епилептичен  пристъп.  Подробно  е  изследван 
спектъра на измерените сигнали. На основа на проведения анализ е направена хипотеза за 
това кои изменения в спектъра са предвестници на епилептичен пристъп.

Изследвани  са  свойствата  на  рангови  критерии  за  две  извадки.  Дефиниран  е  клас  от 
рангови критерии, обобщаващ рангов критерий на Шидак. Изследвано е разпределението 
на обобщения критерий при нулевата хипотеза и при Леманови алтернативи. Изследвана е 
мощността  на  критериите  от  класа.  Критериите  имат  приложение  при  проверка  на 
статистически хипотези, когато в данните се съдържат необичайни за модела наблюдения.
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2.2. Взаимоотношения с институции

Членовете на секцията са представили общо 17 рецензии и становища за присъждане на 
научни степени и звания и 157 рецензии за научни издания. 
Един член на колектива е участвал в комисия за акредитация на висши учебни заведения.

3. РЕЗУЛТАТИ ОТ НАУЧНАТА ДЕЙНОСТ ПРЕЗ 2016 г.:

3.1. Най-значимо научно-приложно постижение.

ЕФЕКТИВНИ МОНТ-КАРЛО АЛГОРИТМИ

Разработен  е  нов  Вигнеров-Монте  Карло  модел за  транспорт  на  заредени  частици. 
Моделът  дава  възможност  за  независима  формулировка  на  квантовата  механика  в 
термините  на  частици  във  фазовото  пространство  и  намира  широко  приложение  в 
нано-електрониката  (за  симулация  на  поведението  на  приборите  в  съвременните 
интегрални  схеми),  в  нано-структури  (за  симулация  на  електронни  състояния  в 
молекули), както и при създаване на нови принципи за обработка на информация.

Разработени  бяха  нови  оптимизирани  паралелни  реализации  на  Датския  Ойлеров 
модел, базиран на Монте Карло метод за пренос на замърсители във въздуха. Чрез този 
модел се прави оценка на концентрациите на голям брой атмосферни замърсители за 
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дълъг  период  от  време  (една  или  няколко  години)  на  базата  на  метеорологичните 
условия,  както  и  на  географското  разпределение  на  източниците  на  замърсяване  и 
техните емисии. Той дава  по-прецизни резултати при практическото използване на 
модела, особено в по-малки по площ страни в Европа, каквато е и България. 

Разработени  са  и  метаевристични  и  стохастични  методи  за  решаване  на 
оптимизационни задачи, свързани с оптимално управление на GPS с цел повишаване 
на качеството на услугата; с моделиране на биореактор за производство на лекарствени 
субстанции с цел понижаване на цената на получените  лекарства,  оптимизиране на 
пътникопоток при наличие на разнообразни възможности за транспорт и др.  

Разработен  е   нов  метод  за  автоматично  търсене  на  оптимална  архитектура  на 
невронна мрежа за даден конкретен проблем. Това спомага за по-доброто моделиране 
и обработка на получената информация.

Постигнатите  резултати  са  публикувани  в  11   научни  списания  с  импакт  фактор 
Thomson Reuters (вариращ от 1.003 до 22.91), 13 в издания с SJR ранг на SCOPUS.

Ръководител на колектива: проф. Иван Димов.

3.2. Най-значимо приложно постижение

ОБРАБОТКА  НА  ДАННИ  И  МОДЕЛИРАНЕ  НА  ПРИРОДНИ  ЯВЛЕНИЯ  И 
ЯВЛЕНИЯ В МЕДИЦИНАТА

Разработен е модел за разпространение на горски и полски пожари с отчитане на вятър, 
наклон на терена и наличието на разнообразна растителност. Моделът показва фронта 
на пожара и неговото изменение при различни метеорологични условия и терени.

Предложен  е  метод  за  тримерно  моделиране  на  йоносферните  концентрации.  С 
помощта  на  този  модел  могат  да  се  проследят  измененията  в  йоносферата 
предизвикани от слънчеви бури. Използваните  данни са от наземни GPS станции и 
спътници.

Направена  е  обработка  на  данни  и  анализ  на  параметрите  на  кръвната  плазма  на 
различни групи пациенти. Приложен е интеркритериален и корелационен анализ на 
данните и са анализирани връзките между тях.

Обработени  са  данните  от  дълбочинни  електроди  имплантирани  на  две  породи 
плъхове. Изследвани са данни от четири фази на епилептичен пристъп. Подробно е 
изследван  спектъра  на  измерените  сигнали.  На  основа  на  проведения  анализ  е 
направена хипотеза за това, кои изменения в спектъра са предвестници на епилептичен 
пристъп.
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Фиг. 2.  Фронт на пожара след 13 времеви стъпки при един и същи вид растителност и 
различна  големина  на  наклона.  С  черна  точка  е  обозначен  източникът  на  пожара,  с  
червено -горящата област, със  сиво напълно изгорялата област. При по-голям наклон 
фронтът е издължен по посока на наклона, а в обратната посока е много тесен.

Постигнатите резултати са публикувани в 5 научни списания с импакт фактор Thomson 
Reuters (вариращ от 1.065 до 5.083), 1 в издания с SJR ранг на SCOPUS.

Участници от секцията: проф. Стефка Фиданова и доц. Пенчо Маринов

4. МЕЖДУНАРОДНО НАУЧНО СЪТРУДНИЧЕСТВО НА ЗВЕНОТО:

4.1 Организиране на международни конференции 

• Workshop  on  Computational  Optimization  2016  –  Гданск,  Полша  деветият 
„Workshop on Computational Optimization“ се проведе в рамките на FedCSIS'2016 
http://fedcsis.org/wco/. Бяха изпратени над 35 статии, като 22 от тях бяха приети за 
докладване и включени в тома от конференцията.  Участниците в конференцията 
бяха от 10 държави, както следва:  Китай, Германия, Белгия,  България Франция, 
Италия,  Полша,  Словакия,  Тунис,  Унгария.  Трудовете  на  конференцията  са 
достъпни  в  IEEE Xplorer  и  имат  импакт  ранг.  Разширени  версии  на  приетите  и 
изнесени доклади се публикуват в реномираната поредица Studies in Computational 
Inelligence на издателство Springer, която има SJR ранг.

• XVII International Summer Conference on Probability and Statistics (ISCPS, 2016), 
25 юни  - 1 юли 2016, Поморие,   http://www.math.bas.bg/  ~  

 Регулярна международна конференция в областта на теорията на вероятностите и 
математическата статистика. На 17-тата поредна конференция участваха около 80 
участници,  изнесени  бяха  50  научни  доклада.  Материалите  на  конференцията 
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(абстракти  и  кратки  съобщения)  бяха  публикувани  предварително  в  сборник. 
Пълните  версии  на  избрана  част  от  докладите  са  в  процес  на  рецензиране  и 
подготовка за публикуване в Pliska Studia Mathematica Bulgarica.

5. УЧАСТИЕ  НА  ЗВЕНОТО  В  ПОДГОТОВКАТА  НА  СПЕЦИАЛИСТИ:  ФОРМИ, 
СЪТРУДНИЧЕСТВО  С  УЧЕБНИ  ЗАВЕДЕНИЯ,  ВЪНШНИ  ЗАЯВИТЕЛИ, 
ВКЛЮЧИТЕЛНО ОТ ЧУЖБИНА.

• 1. Стефка Фиданова, ERASMUS със Southampton Solent University
• 2. Стефка Фиданова, COST Action 1207 – делегат в управителния съвет
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