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2.1 Полза / ефект за обществото от извършваните дейности 

Методите Монте Карло се смятат за най-надеждните методи за моделиране на електронен 

пренос в полупроводници. През последните години при моделирането на устройства се 

налагат толкова малки скали по отношение на пространството и времето, че протичащите 

процеси не биха могли да се разглеждат като полупроводников транспорт и затова е 

необходима квантова интерпретация.  

Разработени бяха нови паралелни реализации на Датския Ойлеров модели за пренос 

на замърсители във въздушна среда. Чрез този модел могат да се определят източниците на 

дадени замърсители, както и да се предсказва при наличие на потенциални източници и 

съобразено с преобладаващите метеорологични условия. Проведени бяха поредица 

експерименти с адаптираната за съответния хардуер версия на Датския Ойлеров модел 

(UNI-DEM) върху високопроизводителния клъстър на IBM в Барселона – MareNostrum III. 

Численото решаване на такъв голям и сложен математически модел се основава на 

разцепването на изходната система от частни диференциални уравнения на няколко по-

прости системи въз основа на основните физически и химически процеси, представени в 

нея чрез адитивни членове.  Въз основа на модела UNI-DEM бе създадена 

специализираната версия за анализ на чувствителността на Датския Ойлеров модел (SA-

DEM). Демонстрирана бе висока паралелната ефективност и скалируемост на алгоритъма, 

най-ясно проявена при най-фината дискретизационна мрежа на областта (480 х 480), при 

която се получават и най-детайлни резултати. Това е от важно значение за 

практическото използване на модела, особено в по-малки по площ страни в Европа, 

включително и България.   Тези разработки са свързани с проект финансиран от фонда за 

научни изследвания с ръководител Иван Димов. 
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Разработвани са метаевристични и стохастични методи за оптимизационни задачи идващи 

от реалния живот и икономиката. Тези методи са прилагани към задачи за управление на 

ресурси което води до оптимално използване на налични ресурси при отчитане на 

ограничения;, оптимално управление на GPS мрежи и от там подобряване на предлаганата 

услуга; моделиране на биореактор за лекарствени субстанции, резултатите могат да се 

използват за оптимална настройка на работата на биореактор и от там за понижаване на 

цената на получените лекарствени субстанции; намиране контурите на изображения, този 

резултат може да се използва при обработка на изображения и едно от приложенията е 

рапознаване на образи с цел подобряване на сигурността.  Приложен е интеркритериален 

анализ върху разработените алгоритми. Целта е намиране на степента на свързаност между 

отделните критерии при решаването на дадена задача и нейното опростяване без това да 

води до влошаване на получените резултати, а от там и повишаване на бързодействието 

при внедряване на съответните алгоритми. Тези разработки са свързани с два проекта 

финансирани от фонда за научни изследвания. Единият е с ръководител Иван Димов, а 

другият е с координатор за ИИКТ Любка Дуковска. 

Разработен е модел за транспортиране на пътници с разнообразен транспорт (влак и 

автобус). Използвани са два основни критерия в модела: цена и време за транспортиране. 

Моделът показва колко пътници биха използвали влак и колко автобус. Той показва как се 

променя пътнико – потокът при промяна на разписанието на превозните средства както и 

при добавяне/премахване на превозно средство. Този модел може да бъде използван за 

оптимизиране на междуселищната транспортната мрежа по дадено направление.  Тази 

разработка е свързана с проект финансиран от фонда за научни изследвания с ръководител 

Иван Димов. 

2.2. Взаимоотношения с институции 

 

Членовете на секцията са представили общо 11 рецензии и становища за присъждане на 

научни степени и звания и 126 рецензии за научни издания.  

 

2.3. Практически дейности, свързани с работата на национални правителствени и 

държавни институции, индустрията, енергетиката, околната среда, селското 

стопанство, национални културни институции и др. 
 

Опишете общонационални и оперативни дейности, извършвани във вашата секция, които 

обслужващи държавата (например НГИ, БИОМ и т.н.) 

 

2.4. Проекти, свързани с общонационални и оперативни дейности, обслужващи 

държавата и обществото, финансирани от национални институции (без Фонд 

"Научни изследвания"), програми, националната индустрия и пр. 
 

 

3. РЕЗУЛТАТИ ОТ НАУЧНАТА ДЕЙНОСТ ПРЕЗ 2015 г.: 

 
3.1 Моля, опишете ЕДНО най-важно и ярко научно постижение,  
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МОНТЕ КАРЛО АЛГОРИТМИ С ЕФЕКТИВНА ПАРАЛЕЛНА РЕАЛИЗАЦИЯ 

Разработени са фамилия Монте Карло алгоритми предназначени за решаване на задачи с 

голяма изчислителска сложност и много голяма размерност, водещи до плътни, разредени 

и структурирани матрици, както и тяхна ефективна паралелна реализация. Разработени са 

нови стохастични методи за приближено пресмятане на многоразмерни интеграли и 

интегрални уравнения. Създадените методи са оптимални по порядък и са много 

подходящи за задачи, свързани с моделиране на електронен пренос в полупроводници, 

създаване на фотореалистични изображения, за управление, оптимизация и вземане на 

решения и др.  

Приложението на тези методи в изчислителната електроника и нано-физиката дава 

квантова интерпретация на процеса на електронен пренос в полупроводници, което е 

съществена стъпка за създаване на нови устройства за обработка на информация, базирани 

на квантови изчисления. Разработеният иновативен метод осигурява голямо количество 

подробности с използването на сравнително малки изчислителни ресурси. 

Метаевристични методи от горната фамилия са приложени за решаване на задачи от 

икономиката (управление на ресурси), телекомуникации (GPS мрежи, маршрутизация), 

биология (моделиране на биореактор), транспорт (транспортиране на пътници с няколко 

вида транспортни средства) и др, като се акцентира върху конструирането на оптимален 

алгоритъм по отношение на времето за решаване и използването на компютърната памет. 

Постигнатите резултати са публикувани в 16 в издания с импакт фактор (ИФ варира от 

1.033 до 22.91), 9 в издания с SJR ранк и 6 публикации в реферирани сборници на 

престижни международни конференции.  

Ръководител на колектива проф. Иван Димов 

 

 

3.2 Моля, опишете ЕДНО най-важно и ярко научно-приложно постижение.  

 

Разработен е нов Вигнеров-Монте Карло модел за транспорт на заредени частици, който 

има не само важни теоретични и приложни аспекти, но и сериозен иновативен потенциал.  

Моделът дава възможност за независима формулировка на квантовата механика в 

термините на частици във фазовото пространство и намира широко приложение в нано-

електрониката (за симулация на поведението на приборите в съвременните интегрални 

схеми), в нано-структури (за симулация на електронни състояния в молекули), както и при 

създаване на нови принципи за обработка на информация. 

 

Разработени са и метаевристични и стохастични методи за решаване на оптимизационни 

задачи, свързани с управление на ресурси  при отчитане на ограничения; с оптимално 

управление на GPS с цел повишаване на качеството на услугата; с моделиране на 
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биореактор за производство на лекарствени субстанции с цел понижаване на цената на 

получените лекарства и др.   

 

Постигнатите резултати са публикувани в 16  научни списания с импакт фактор Thomson 

Reuters (вариращ от 1.003 до 22.91), 9 в издания с SJR ранг на SCOPUS и 6 публикации в 

реферирани сборници на престижни международни конференции.  

Ръководител на колектива: проф. Иван Димов 

 

4. МЕЖДУНАРОДНО НАУЧНО СЪТРУДНИЧЕСТВО НА ЗВЕНОТО: 

 

4.1 Организиране на международни конференции  

 

Workshop on Combinatorial Optimization 2015 – Лодз, Полша седмият „Workshop on 

Combinatorial Optimization“ се проведе в рамките на FedCSIS'2014. Бяха изпратени над 

35 статии, като 22 от тях бяха приети за докладване и включени в тома от конференцията. 

Участниците в конференцията бяха от 10 държави, както следва: Египет, Китай, Германия, 

Белгия, Франция, Италия, Полша, Словакия, Турция, Словения. Трудовете на 

конференцията са достъпни в IEEE Xplorer и имат импакт ранг. Разширени версии на 

приетите и изнесени доклади се публикуват в реномираната поредица Studies in 

Computational Inelligence на издателство Springer. 

 
5. Участие на звеното в подготовката на специалисти: форми, сътрудничество с учебни 

заведения, външни заявители, включително от чужбина. 
 

1. Стефка Фиданова, ERASMUS със Southampton Solent University 

2. Стефка Фиданова, COST Action 1207 – делегат в управителния съвет 


