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Том Шанц (РУБ), проф. дн Иван Димов (ИИКТ-БАН) и доц. д-р Мария Дачева 
(ИМ-БАН,  РУБ).  Един  от  фокусите  на  минисимпозиума  беше  свързан  с 
провеждане  на  анализ  на  чувствителността  за  математически  модели, 
използвани  при  проектирането  на  прокопаване  на  тунели.  В  сесията  бяха 
изнесени 9 доклада.

• В  рамките  на  деветата  международна  конференция  Large-Scale  Scientific  
Computations (LSSC'13,  http://parallel.bas.bg/Conferences/SciCom13/),  която  се 
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◦ Специална сесия “Applications of metaheuristics to large-scale problems”

Организатори на сесията бяха доц. д-р Стефка Фиданова (ИИКТ-БАН) и Dr. Gabriel 
Luque (University of Malaga, Spain). В сесията бяха изнесени  14 доклада. Участниците 
бяха от 12 страни от три континента. Като ключов лектор участва проф. Карлос Кота от 

http://parallel.bas.bg/Conferences/SciCom13/
http://www.eurotun2013.rub.de/


Университета в Малага, Испания. Проф. Кота е световно известен учен в областта на 
метаевристичните  алгоритми  за  решаване  на  оптимизационни  задачи.  Трудовете  на 
конференцията ще бъдат отпечатани в поредицата Lecture Notes in Computer Science на 
Springer. Разширени версии на част от докладите ще бъдат публикувани в International  
Journal of Metaheuristics.

◦ Специална  сесия  “Monte  Carlo  methods:  theory,  applications,  and distributed  
computing”

Организатори на сесията бяха проф. дн Иван Димов, доц. дн Михаил Недялков и д-р 
Жан  Мишел  Селие  (ИИКТ-БАН).  Тематиката  на  сесията  включваше:  теория  на 
методите  Монте  Карло  и  квази-Монте  Карло  за  многомерни  интеграли,  интегрални 
уравнения и задачи на линейната алгебра; паралелни реализации на алгоритми Монте 
Карло;  методи  Монте  Карло  за  симулации  на  класически  и  квантов  транспорт  на 
електрони. В сесията бяха изнесени 6 доклада, а отделно беше проведена дискусия по 
методи Монте Карло, в която бяха изнесени още 3 доклада. Статиите от конференцията 
ще бъдат отпечатани в поредицата Lecture Notes in Computer Science на Springer. 

• Шести  семинар  “Workshop  on  Computational  Optimization” 
(https://fedcsis.org/2013/wco)  в  рамките  на  международната  конференция 
Federated Conference on Computer Science and Information Systems (FedCSIS 2013, 
https://fedcsis.org/2013/. Конференцията се проведе в гр. Краков, Полша, от 8 до 
11  септември  2013  г. Съорганизатор  на  семинара  беше  доц.  д-р  Стефка 
Фиданова (ИИКТ-БАН).  От постъпили общо 32 статии, след рецензиране от 
трима рецензенти за всяка статия, за докладване и публикуване в томовете на 
конференцията бяха допуснати 18 статии. Участниците бяха от 15 държави - 1 от 
САЩ, 1  от  Япония  и  останалите  от  Европа.  Трудовете  на  конференцията  са 
отпечатани  в  IEEE  Xplorer,  а  разширени  версии  на  докладите  ще  бъдат 
отпечатани  като  глави  от  книга  в  поредицата  на  Springer  „Studies  of 
Computational Intelligence“.

5. РЕЗУЛТАТИ ОТ НАУЧНАТА ДЕЙНОСТ ПРЕЗ 2013г.:

7.1. Най-важно и ярко научно постижение

ЕФЕКТИВНИ МОНТЕ КАРЛО АЛГОРИТМИ 

Разработени  са  ефективни  Монте  Карло  алгоритми,  основани  на  специална  техника  за 
рандомизиране  на  вектори,  получени  чрез  квазислучайни  редици.  Алгоритмите  са 
изследвани  теоретично  и  са  приложени  за  анализ  на  чувствителността  на  големи  и 
свръхголеми изчислителни модели, като модели за изследване на екологични проблеми и 
модели на процеси в нано-структури.

Предложена  е  и  е  изследвана  модификация  на  итеративен  Монте  Карло  метод,  наречен 
"метод на виртуални частици със знак".  Методът е приложен успешно за моделиране на 
процеса  на  преход  от  квантово  към  класическо  състояние  на  електрони  в  резултат  на 
въздействието  на  случайни  процеси,  каквито  са  колебанията  на  полупроводниковата 
решетка.  Този метод е един уникален резултат в областта на изследванията на електронен 
пренос в полупроводници, който отваря път към реалистични пълни квантови симулации в 
технологично приложими ситуации. 

https://fedcsis.org/2013/
https://fedcsis.org/2013/wco


Създадени  са  модели  за  синтезиране  на  някои  фармацевтични  продукти  като  инсулин, 
интерферони, ензими и др. на базата на система от параметрични диференциални уравнения, 
описващи развитието на микроорганизмите. Разработени са и са приложени разнообразни 
стохастични алгоритми за решаването на тази трудна оптимизационна задача.

Разработен е  стохастичен алгоритъм на базата на метода на мравките за  построяване на 
безжична сензорна мрежа. В тази задача за многообектната оптимизация се търси решение с 
минимален брой сензори и минимална консумация на енергия, при условие, че има пълно 
покритие на наблюдаваната област.  Направеното сравнение с  резултатите,  постигнати от 
други  автори  при  решаването  на  тази  задача,  показва  по-високата  ефективност  на 
предложеният алгоритъм спрямо другите подходи.

Резултатите  са  публикувани  в  5 глави  от  книги,  както  и  в  19  статии  в  специализирани 
международни списания и поредици, като: а) Computers and Mathematics with Applications; б) 
Central  European  Journal  of  Mathematics; в)  Journal  of  Applied  Physics; г)  Journal  of  
Computational Electronics; д) Springer, Lecture Notes in Computer Science, и Springer Proceedings 
in Mathematics & Statistics. Седем от публикациите са в списания с импакт-фактор и шест са в 
издания с SJR импакт ранг. Получените резултати са в рамките на три проекта, финансирани 
от Фонд „Научни изследвания”, и два проекта, финансирани от Европейската комисия.

Ръководител на разработката е проф. дн Иван Димов.

7.2. Най-важно и ярко научно-приложно постижение

МОДЕЛИРАНЕ  НА  АКТУАЛНИ  ПРОБЛЕМИ  НА  ОКОЛНАТА  СРЕДА,  КАТО 
ПРЕНОС НА ЗАМЪРСИТЕЛИ ВЪВ ВЪЗДУХА И ПОЖАРИ

Разработен е модел, симулиращ разпространението на горски и полски пожари. Моделът е 
на  базата  на  игровото  моделиране.  Моделът  е  тестван  първо  в  област  с  еднородна 
растителност и без вятър, за да се установи дали получените резултати са реалистични, след 
което е включен и вятър. Наблюдавано е изменението на фронта на пожара при различните 
условия. Разработена е паралелна версия на програмата, реализираща модела. Изградена е 
методика  за  оценка  на  горимите  материали  с  помощта  на  GIS  инструменти,  които  да 
отговарят на съществуващите класификации. Разработени са тестови случаи на територията 
на община Златоград и Харманли.

Описани  са  симулации  на  систематичните  промени  на  емисиите  от  човешка  дейност  в 
Европа. За симулациите са приложени внимателно избрани серии от възможни сценарии. 
Проучено е въздействието на тези промени върху нивата на замърсяване в различни части 
от Европа. Едно от заключенията в резултат на проведените числени експерименти е, че 
промените  в  различните  части  на  Европа  могат  да  бъдат  твърде  различни,  въпреки  че 
емисиите  се  редуцират  с  еднакъв  показател.  Някои  идеи  и  за  бъдещи  изследвания  са 
дискутирани накратко.

Проведени са голям брой числени експерименти със специално пригодената за целта версия 
на модела  SA-DEM за далечен пренос на замърсители във въздуха.  Първоначално тя бе 
реализирана и оптимизирана за работа върху суперкомпютъра IBM BlueGene/P, на който се 
проведоха голям брой тежки изчислителни експерименти. В последствие тя бе реализирана 
и  върху  значително  по-мощния  клъстър  IBM  MareNostrum  III   на  Суперкомпютърния 
център в Барселона, Испания  (BSC). Усъвършенстваната последна версия на SA-DEM е с 
три  йерархични  нива  на  паралелизъм,  позволяващи  по-ефективна  работа  и  върху  най-
мощните  съвременни  суперкомпютри  от  клъстърен  тип.  Това  даде  възможност  да  се 
направят  множество  успешни  експерименти  върху  различен  брой  процесори  на 
MareNostrum и с версията на SA-DEM с най-фината мрежата за дискретизация на областта, 
която създаваше известни проблеми при изпълнение върху IBM BlueGene/P.  Получените 



резултати показват  ефективността и  добрата скалируемост  на  новата  реализация на SA-
DEM. 

Резултатите  са  получени  в  рамките  на  четири  проекта,  финансирани  от  Фонд  „Научни 
изследвания”,  и  са  публикувани  в  2 глави  от  книги  и  в  8 статии  в  специализирани 
международни списания и поредици,  от които 2 са  в  списания с импакт-фактор и 5 -  в 
издания с SJR импакт ранг.

Ръководител на разработката е доц. д-р Стефка Фиданова.

6. МЕЖДУНАРОДНО НАУЧНО СЪТРУДНИЧЕСТВО НА ЗВЕНОТО:

6.2. В рамките на договори и спогодби на институтско ниво.

• Empowering Young Explorers, EYE, Coordination and support action funding scheme, 
FP7-ICT-2013-C,  договор  619241,  2013 –  2015,  финансиран  от  Европейската 
комисия (ръководител: проф. дн Иван Димов, секция „Паралелни алгоритми“);

Целта  на  проекта  EYE е  да  се  изгради  дълготрайна  европейска  общност  от 
високо квалифицирани и способни млади изследователи, които са в състояние 
да генерират напълно нови идеи и да изградят изследователски сътрудничества 
в интердисциплинарни области. Проектът EYE ще им помогне да развият своя 
научен потенциал и способността им за разработване на нов изследователски 
план за „бъдещи новопоявяващи се технологии“ (FET). По - конкретно, EYE се 
фокусира върху (а) научни и технологични идеи с висок риск, които могат да 
бъдат  генерирани  чрез  „мозъчна  атака“,  (б)  сътрудничество  между  младите 
учени в различни дисциплини и от различни части на Европа, и (в) върху самите 
млади учени, като се развива техния лидерски потенциал чрез изграждане на 
изследователски мрежи и обучение в специфични методи, използвани в проекти 
за европейско сътрудничество. Тематичният обхват на проекта се определя от 9 
мултидисциплинарни научни области, наложени от текущата дискусия относно 
„бъдещите  новопоявяващи се  технологии“,  както  и  в  рамките  на  програмата 
Horizon 2020. В частност, EYE ще търси области, в които информационните и 
комуникационните технологии (ИКТ) могат да доведат до нови възможности за 
интердисциплинарни  изследвания  и  ще  поддържат  както  любопитството  и 
предизвикателствата, така и планираните изследвания.

• Съвременните  пресмятания  в  полза  на  иновацията,  AComIn,  FP7  Capacity 
Programme, Research Potential of Convergence Regions, FP7-REGPOT-2012-2013-1, 
договор  316087,  2012  –  2015,  финансиран  от  Европейската  комисия 
(ръководител: проф. дн Галя Ангелова, секция „Лингвистично моделиране“);

• GOES 070401/2010/579105/SUB/C4,  2010 –  2013,  финансиран  от  Европейската 
комисия  (ръководител: гл. ас. д-р Нина Добринкова, секция „Комуникационни 
системи и услуги“).



НАЦИОНАЛНИ ПРОЕКТИ

• „Монте  Карло  методи,  паралелни  алгоритми  и  приложения“,  бюджетен 
проект (ръководител:  проф.  дн  Иван  Димов,  секция  „Паралелни  алгоритми“, 
ИИКТ-БАН) 

• „Симулиране поведението на горски и полски пожари“, ФНИ, Договор #И-01/6, 
2012  –  2014  (ръководител:  доц.  д-р  Пенчо  Маринов,  секция  „Паралелни 
алгоритми“, ИИКТ-БАН), 2012 – 2014 

• „Разработване и изследване на нови методи Монте Карло за моделиране на  
сложни системи“, НФНИ, Договор #ДМУ 03/61, 2011-2013 (ръководител: гл. ас. 
д-р Райна Георгиева, секция „Паралелни алгоритми“, ИИКТ-БАН)

• „Ефективни Монте Карло методи за големи научно-изследователски задачи“, 
НФНИ, Договор #DTK 02/44,  2009-2012 (ръководител:  проф.  дн Иван Димов, 
секция „Паралелни алгоритми“, ИИКТ-БАН)

• „Център за върхови научни постижения SuperCA++“, НФНИ, Договор #DCVP 
02/1,  2010-2013  (ръководител:  проф.  дн  Св.  Маргенов,  секция  „Научни 
пресмятания“, ИИКТ-БАН)

• „Моделиране  на  процеси  с  фиксирани  правила  за  развитие  МодПроФикс“, 
НФНИ,  Договор  ДИД-02/29,  2010-2013  (ръководител:  проф.  Кр.  Атанасов, 
ИБФБМИ – БАН; доц. д-р Стефка Фиданова,  секция „Паралелни алгоритми“, 
координатор за ИИКТ-БАН)

ЧЛЕНСТВО В НАУЧНИ ОРГАНИЗАЦИИ

• Съуз на математиците в България

• IMACS (Technical committee on Monte Carlo methods)

• SIAM

• Marie Curie Fellowship Association

• EU/ME European Chapter on Metaheuristics  Euro Working Group

• Italian Physical Society

http://parallel.bas.bg/dpa/BG/DMU03-61-2011.htm
http://parallel.bas.bg/dpa/BG/DMU03-61-2011.htm


Участие през 2013 г. в международни конференции с
доклади или съавторство
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E U R O :T U N  2 0 1 3 ,  3 r d  In t e r n a t io n a l 
C o n fe r e n c e  o n  C o m p u ta t io n a l  M e th o d s  in  
T u n n e llin g  a n d  S u b s u r fa c e  E n g in e e r in g

“S o b o l G lo b a l S e n s it iv i ty  A n a ly s is :  B a c k g r o u n d ,  M o n te  
C a r lo  A lg o r ith m s  a n d  A p p lic a t io n s ” ,  I .  T .  D im o v ,  R .  
G e o r g ie v a

“T h e  U p g r a d e d  E u r o p e a n  D ig ita l U p p e r  A tm o s p h e r e  S e rv e r :  
n e w  D IA S  p r o d u c ts  fo r  th e  h ig h  la t itu d e  io n o s p h e r e ,  th e  
to p s id e  io n o s p h e r e  a n d  th e  p la s m a s p h e r e ” ,  A . B e le h a k i,  I .  
K u t ie v ,  B .  Z o le s i,  I .  T s a g o u r i,  D .  D ia le t is ,  P .  M a r in o v ,  S .  
F id a n o v a ,  L .  C a n d e r ,  M .  P ie t r e lla ,  K .  T z io tz io u , A .  
L y k ia r d o p o u lo s ;                                                                         
                                                                                              
“ P O P D A T - p ro je c t  o p p o r tu n it ie s  in  s tu d y in g  th e  io n o s p h e r e  
w a v e -lik e  d e n s it y  s t r u c tu r e s ” ,  L .  B a n k o v ,  K .  B r ie ß ,  F .  
C r e s p o n ,  D .  D u d k in ,  C .  F e r e n c z ,  A .  G ir e n k o ,  V .  K o r e p a n o v ,  
A .  K u z m y c h ,  G .  L iz u n o v ,  P .  M a r in o v ,  O .  P ia n k o v a ,  I .  P r ic e ,  
D .  P r z e p ió r k a ,  H .  R o th k a e h l,  T .  S h tu s ,  P .  S te in b a c h ,  A .  
S te r e n h a r z ,  A .  V a s s i le v a ;                                                          
                                                                                                   
   “ P r o je c t  P O P D A T :  c o n c e p t  a n d  f ir s t  r e s u lts ” ,  K .  B r ie ß ,  L .  
B a n k o v ,  C .  F r a n ç o is ,  D .  D u d k in ,  C .  F e r e n c z ,  A .  G ir e n k o ,  V .  
K o r e p a n o v ,  A .  K u z m y c h ,  G .  L iz u n o v ,  P .  M a r in o v ,  O .  
P ia n k o v a ,  I .  P r ic e ,  D .  P r z e p ió r k a ,  H .  R o th k a e h l,  T .  S h tu s ,  P .  
S te in b a c h ,  A .  S te r e n h a r z ,  A . V a s s ile v a

I n fo rm a tio n  S y s te m  a n d  G r id  T e c h n o lo g y  
I n te rn a tio n a l C o n fe re n c e ,  I S G T

“F ie ld  F ir e  S im u la t io n  A p p ly in g  H e x a g o n a l G a m e  M e t h o d ” ,  
S .  F id a n o v a ,  P .  M a r in o v ;              “ P O P D A T - p r o je c t  
o p p o r tu n it ie s  in  s tu d y in g  th e  io n o s p h e r e  w a v e -lik e  d e n s ity  
s t r u c tu re s ” ,  

9 th  In te r n a t io n a l C o n fe r e n c e  o n  “ L a r g e -S c a le  
S c ie n t if ic  C o m p u t a t io n s ”

“S e n s it iv ity  S tu d ie s  o f  a  L a r g e -S c a le  A ir  P o llu t io n  M o d e l:  
A p p r o x im a t io n  T e c h n iq u e s  a n d  M o n te  C a r lo  A lg o r ith m s ” ,  I .  
T .  D im o v ,  R .  G e o r g ie v a ,  P .  M a r in o v ,  T z .  O s tr o m s k y ,  Z .  
Z la te v ;                                                                                         
                                                                                                   
 “ F ie ld  F ir e  S im u la t io n  A p p ly in g  H e x a g o n a l G a m e  M e th o d ” ,  
S .  F id a n o v a ,  P .  M a r in o v ,  M .  P a p r z y c k i;                                    
                                                                                                
“ H y b r id  A C O -G A  fo r  P a r a m e t e r  Id e n tif ic a t io n  o f  a n  E .  c o li 
C u lt iv a tio n  P r o c e s s  M o d e l” ,  O .  R o e v a ,  S .  F id a n o v a ,  V .  
A ta n a s s o v a ;                                                                               
                                                                                        
“ R e e n g in e e r in g  a n d  E x te n d in g  th e  A g e n ts  in  G r id  
O n to lo g y ” ,  P .  S z m e ja ,  K .  W a s ie le w s k a ,  M . G a n z h a ,  M . 
D r o z d o w ic z ,  M .  P a p r z y c k i,  S .  F id a n o v a ;                                   
                                                                                                   
               “ M o d e lin g  F o r e s t  F ir e  S p r e a d  th r o u g h  a  G a m e  
M e th o d  fo r  M o d e lin g  B a s e d  o n  H e x a g o n a l C e lls ” ,  E .  
S o t ir o v a ,  E .  V e liz a r o v a ,  S .  F id a n o v a , K .  A ta n a s s o v ;               
                                                                                                   
                       " S to c h a s t ic  A lte r n a t iv e  to  N e w to n 's  
A c c e le ra t io n " ,   P .  S c h w a h a ,  M . N e d ja lk o v ,  S .  S e lb e rh e r r ,  I .  
D im o v ,  R .  G e o r g ie v a ;                                                                
                                                                                                   
                    " T h e  R o le  o f  A n n ih ila t io n  in  a  W ig n e r  M o n te  
C a r lo  A p p r o a c h " ,   J .  M .  S e llie r ,  M .  N e d ja lk o v ,  I .  D im o v ,  S .  
S e lb e r h e r r ;                                                                                  
                                                                                             
“ S e n s it iv it y  S tu d y  o f  a  L a r g e -S c a le  A ir  P o llu t io n  M o d e l w ith  
R e s p e c t  to  V a r io u s  In p u t  D a ta  S e ts ,  B a s e d  o n  H ig h -
P e r fo r m a n c e  C o m p u ta t io n s ” ,  T z .  O s tr o m s k y ,  I .  D im o v ,  R .  
G e o r g ie v a ,  P .  M a r in o v ,  Z .  Z la te v                                              
                                                                                                   
    “ A n a ly s is  a n d  C o n tr o l o f  th e  A c c u r a c y  a n d  C o n v e r g e n c e  
o f  th e  M L -E M  I te r a t io n ” ,  M .  M a g d ic s ,  L .  S z ir m a y -K a lo s ,  B .  
T ó th ,  A .  P e n z o v
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“S ens itiv ity  S tudy  o f a Larg e-S c ale A ir Po llutio n  M o del by  
Us ing  Hig h-P erfo rm anc e C o m putatio ns  and M o nte C arlo  
A lg o rithm s ”, Tz. O s tro m s ky , I. Dim o v , R. G eo rg iev a, P . 
M arino v , Z . Z latev

S y m po s ium  in ho no r o f Ray tc ho  Lazaro v ’s  
40  y ears  res earc h in  C o m putatio nal 
M etho ds  and A pplied M athem atic s

“M ultid im ens io nal S ens itiv ity  Analy s is  o f Larg e-s c a le 
M athem atic al M o dels ”, I.T . D im o v , R. G eo rg iev a

Ninth IM A C S  S em inar o n M o nte C arlo  
M etho ds

“A dv anc ed M o nte C arlo  A lg o rithm s  fo r S o lv ing  Integ ral 
Equatio ns ”, I. T . Dim o v , R. G eo rg iev a;                                    
                                                                                              
“Effic ient M o nte C a rlo  alg o rithm s  w ith applic atio ns  to  
s ens itiv ity  ana ly s is ”, I. T . D im o v , R. G eo rg iev a ;                      
                                                                                                   
  “A lg o rithm  P aram eters  S ens itiv ity  o f M o nte C arlo  
A lg o rithm  fo r E.c o li C ultiv atio n P ro c es s  M o deling ”, S . 
F idano v a;                                                                                  
                            “A  M o nte C arlo  M etho d fo r S ens itiv ity  
A naly s is  o f an A ir P o llutio n M o del - im plem entatio n, 
perfo rm anc e and res ults ”, Tz. O s tro m s ky , I. Dim o v , R. 
G eo rg iev a

FEDERA TED C O NFERENC E O N 
C O M PUTER SC IENC E A ND INFO RM A TIO N 
S YS TEM S  (FedC S IS  20 1 3 )

“Influenc e o f the  Po pulatio n  S ize o n the G enetic  A lg o rithm  
P erfo rm anc e in  C as e o f C ultiv atio n P ro c es s  M o delling ”, 
Ro ev a O ., Fidano v a S ., P aprzy c ki M .
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