
�����������
	���������������
	���	������������! 
"��#�� 
���$��%'&�( )+*
�-,�. ,'���/ /�0�� 
�214305���	��65

798;:=<?>�@�ACBD<E:

FHGJILKNMOKNP=KNQSRUT�VSWYX
VZX�[\[\Q][YWYVNTE^]Q]I_I_M\GJ`?acb�PJ[\`dX/VNMeX�G4f9^gXdh?Q]ikj�T/Rml?^]M\Q]G=^]Q]I

n�oYp]q]r
sut�qdv fwGJQyxwzJX/VZX/[e[\Q][{z=VNQy^]TdGJh=MOKNM\TdGJQDV�RUT�V9I_T�[eP?KNM\TdG�T/RY[eX/VN`�Q�I_^gX�[\Q�I_Q]^y|
T�Guh}T/VZh=QyV�~/���Y����Q][\[\M\z=KNM\^�ILj?ILKNQ]i�I�M\I�z=VNQ]I_QyG�KNQ]h{�m���JQ�z?VNTd�J[\Q]i�MeI�h?MeIL|
^yVNQDKNMe�yQgh���j�VNT�KZX
KNQgh�K_VNM\[eM\G=QgX/V#GJTdG?|�^]TdG?RUT�VNi�M\G=`��uGJMOKNQ�Q][\Q]i�Q]GEKNI]�����JQ�X�[\`dT/|
VNMOKN�Ji�MeI��JX�I_Qgh�T�G�X/zJzJ[\M\^gX
KNMeT�G�T�R!i�T�h?MO�uQgh4M\GJ^]T�i�zJ[\QyKNQ����=Td[\Q]I_�Ej4R�X�^DKNT�VNMO|
INX
KNMeT�G�����FL�����;�_�9KNT�X�[\TE^gX/[\[\j�^]T�GJILK_VNP=^yKNQgh�i�T�h=MO�u^]X/KNM\TdG0� T�RmKN�JQ�T�VNM\`dM\GuX/[
ILKNMO¡cGJQyI_I�i�X/K_VNMO¢�£��u���JQ�i�X/K_VNMO¢���z?VNQ]I_QyVN¤;Q]I!KN�JQ¥VNT��JP=ILKNGJQ]I_I9T�R�KN�JQ�zCT�M\G�K_|
x!M\I_Q�R�X/^yKNT�VNM\INX/KNM\T�G0X/Guh��JX�I9X#I_zCQ]^yM¦X/[§�=[eTE^Z��ILK_VNPJ^yKNP?VNQ�X�[\[\Tgx!MeG=`�zuX/VZX/[\[eQy[eM\�gX
|
KNM\TdG{�¨���JQ#zCQDV_RUT�VNi�Q]h�G�PJi�QDVNMe^]X�[�KNQ]ILKNI�X
VNQ�M\G�X/`�VNQ]Qyi�Q]GEK¥x!MOKN��KN�=Q�h=QDVNMe¤dQgh
Q]ILKNM\i�X
KNQ]I�RUT�V9KN�JQ�zuX/VZX/[\[eQy[¨KNM\i�Q]I]�

© ªJ«9¬Cc®�¯k°�±§¬c²N®9«

³}´�µ/<?¶{·D¸º¹c´/>¥BD»{´�¼�<C¹C´�½Y´/½º½¦¸º¾CBy¸ºµ�¿§<?Ac¶¨¹c8�>yÀ4:E8�½ºAc´�¾c>y<?¿c½º´/¼�Á

Â!Ã0ÄÆÅ�ÇÉÈ?ÊHË�Ê�Ì§ÍDÇ�Ã�Ê�Ì§ÍZÍ�ÎÐÏ�Ê�Ì§Í�¸º¶�Ñ�Ò
Ã0ÎÔÓ�<=¶�Õ�Ö�Ò ÊN×;Í

ÊHË�Ê�Ì§ÍDÇ�Ã�Ê�Ì§ÍZÍ9È
ØÙÎÔÓ�<=¶�Õ�Ú�Ò

Û »c´/>y´�Ñ�ÎÝÜ ÓcÒ�×
Þ�ß�à'á â ß�ã Õ�ÖåäÙÕ Ú Îçæ�Ñè8?¶{¹éË�Ê�Ì§Ík¸º·�80·ZÀu¼�¼�´
BD>y¸Uµ�8?¶{¹�¾§<=·D¸eBy¸¦:=´
¹C´
ê{¶{¸eBy´Sµ
<u´/ë�µ/¸¦´�¶JBì¼�8EBD>y¸¦í�î�ï¥»c´!¾c>y<?¿c½º´/¼'¸U·ì¹C¸U·Dµ/>D´/BD¸ºð/´d¹kA¨·Z¸º¶cñ�¶c<=¶Cò_µ
<?¶có�<?>y¼�¸º¶cñ�ê{¶c¸¦BD´
´/½º´/¼�´/¶JBy·9¼�´
BD»{<u¹éÊ�ô�õ9öéÍ
îJï¥»{´�>y´�·DAc½eBy¸¦¶{ñ�½¦¸º¶c´d8�>98?½¦ñ=´/¿c>]8�¸Uµ�·ZÀC·ZBD´�¼÷¸U·98=·D·DAc¼�´�¹�By<�¿§´
½º8?>Dñ=´?îcï¥»c´�·ZBD¸¦ø�¶c´�·y·�¼�8EBy>D¸¦í�ùç¸º·�·ZÀu¼�¼�´
BD>y¸Uµ�8�¶{¹�¾§<=·D¸eBy¸¦:=´�¹C´/ê{¶c¸¦BD´?î§ôc<=>�½º8?>Dñ=´�·Dµ�8�½º´
¾c>D<=¿c½º´/¼�· ã By»c´k¾{>D´dµ
<?¶¨¹C¸eBy¸¦<=¶c´�¹0µ
<=¶EúNAcñ=8�BD´kñ?>]8?¹C¸º´/¶JB#ÊHû�ü¥ý�ÍS¼�´
By»c<C¹�¸U·�þJ¶{< Û ¶�BD<�¿§´
BD»c´�¿§´�·ZB�·Z<=½¦AcBD¸º<?¶�¼�´/BD»c<C¹ÿÜ¦×
ÞLî

ï¥»c´w>y´�µ
´�¶JBé´
ø�<?>DBy·é¸¦¶ç¹c´/:?´�½¦<=¾c¼�´/¶JBé<?ó4´
ë4µ
¸º´/¶JB}·D<?½ºACBD¸º<?¶ç¼�´/BD»c<C¹c·Ùó�<?>}¶c<?¶Cò
µ
<?¶có�<?>y¼�¸º¶cñ}ê{¶c¸¦BD´�´/½º´/¼�´�¶=B4·DÀC·NBy´/¼�·�¸º·�¸º¶{·D¾c¸¦>y´�¹å¿uÀ BD»c´�¸¦>�¸º¼�¾¨<=>ZB]8�¶{µ/´�ó�<=>�:;8?>D¸º<?A¨·
8�¾c¾c½º¸Uµ/8EBy¸¦<=¶{·S¸¦¶�·Dµ/¸¦´�¶=By¸eê§µkµ/<?¼�¾cACB]8EBD¸º<?¶¨·S8?¶{¹4´�¶cñ?¸º¶c´/´�>D¸º¶cñ�Üe×dÓ ã � ã � Þ îCï¥»c´#ñ?<J8�½§<�ó�By»c¸º·
·NByA{¹CÀ�¸U·�By<k¹C´�:?´/½º<?¾�8�¶c´ Û ¾{8�>]8�½º½º´/½=û¥ü¥ý ·Z<=½¦:=´/>ìó�<?>mBD»c´¥8�>y¸º·D¸º¶cñ ��� ô�õ9ö ´/½º½¦¸º¾CBD¸Uµ�·ZÀC·Zò
BD´/¼�·�î�� ½¦<Cµ�8�½º½¦À�¼�<C¹C¸¦ê{´�¹�8�¾{¾c>D<;íC¸º¼�8EBD¸º<?¶�<�ó{By»c´�ñ?½º<?¿¨8�½C·NBy¸eø�¶c´d·D·�¼�8EBy>D¸¦í�¸U·�¾c>y<?¾§<=·D´�¹
8�½º½¦< Û ¸º¶cñ0ó�<?>dÁ�8JÍ#80·ZBy8?¿c½¦´�ö�áDü#ÊHÓ=Í�Ê�¼�<C¹C¸¦ê{´�¹�¸º¶{µ
<=¼�¾c½¦´/BD´�üS»c<=½¦´d·ZþuÀcÍ�ó�8=µgBy<?>y¸¦ðd8EBD¸º<?¶��
8�¶{¹�¿¨Í!8�·Dµ�8�½U8�¿c½º´�¾{8?>y8?½¦½º´/½c¸º¼�¾c½º´/¼�´/¶JBy8�BD¸º<?¶�îJï¥»c´�µ/<?¶{·D¸º¹c´/>y´�¹�¶c<?¶còLµ/<?¶Có�<=>D¼�¸º¶cñ�ô�õSö
8�¶{¹ö�áDü#Ê�ÓJÍ�ó�8=µgBy<?>y¸¦ðd8EBD¸º<?¶8�>y´�>y<?¿cA¨·NB�ó�<?>�¾c>y<?¿c½º´/¼�· Û ¸¦BD»¾¨<J·D·D¸¦¿{½¦´�úNAc¼�¾{·�<?ó�BD»{´
µ
<u´
ë4µ
¸º´/¶JB]·

ï¥»c´�8�½ºñ?<=>D¸¦BD»{¼ ¸U·�¿{8=·Z´d¹}<=¶ÿBD»c´0´
íC¾§´/>y¸¦´�¶{µ
´�¸º¶å¹C´�:?´/½º<?¾{¸¦¶cñÙ·DA{µ]»ÿþu¸¦¶¨¹ <�ó�8�½ºñ?<?ò
>D¸¦BD»c¼�·kó�<?>
	 � ¾c>y<?¿{½¦´�¼�·kA{·D¸¦¶{ñ0µ
<=¶Có�<?>y¼�¸¦¶{ñ0ô�õ9ö�´/½º´/¼�´/¶JBy·#<=¶é·Zþ=´ Û ´�¹�¼�´d·Z»c´d·�Ü �EÞ
8�¶{¹0¶c<?¶còLµ/<?¶Có�<=>D¼�¸º¶cñ�>y<�B]8EBy´�¹0¿c¸¦½º¸º¶c´�8?>�ô�õSö ´/½º´/¼�´/¶JBy·�Ü � ã �Cã  ÞLî



ï¥»c´9>y<�B]8EBD´d¹�BD>y¸º½¦¸º¶c´�8?>m¶{<?¶Cò_µ
<=¶Có�<?>y¼�¸¦¶cñ�ê{¶c¸¦BD´¥´/½º´/¼�´/¶JB]·ì<=¶�»c´/íC8?»c´�¹c>D<=¶{·ì8?>D´SA{·Z´d¹
ó�<?>¥BD»{´�¶JA{¼�´�>D¸Uµ/8?½�·Z<=½¦AcBD¸º<?¶�<�ó�ÊZ×dÍ
î

³}´�8=·D·DAc¼�´#BD»{8�B�Ñ���Î�� ������ � ������ � ���ß ¸U·�8�¹C´�µ/<?¼�¾¨<J·Z¸¦BD¸º<?¶�<�ó�BD»{´�µ
<=¼�¾{ACBy8�ò
BD¸º<?¶{8?½§¹C<=¼�8�¸º¶éÑÉàá â ß ¸¦¶JBy<�»c´/íc8�»c´d¹C>D<=¶{·�î=ï¥»c´�¹C´/ñ=>D´�´�·9<�ó�ó�>y´/´d¹C<?¼ 8?>D´�8=·D·D<Cµ
¸U8EBy´�¹
Û ¸eBy»�BD»c´k¼�¸º¹C¾§<?¸º¶JBy·S<�óYBy»c´k·D¸º¹c´�·�îJï¥»c´k·NB]8�¶{¹c8?>y¹�µ/<?¼�¾cACB]8EBy¸¦<=¶{8�½¨¾c>D<Cµ/´�¹CAc>y´�½º´�8=¹c·�By<
BD»c´�½º¸¦¶{´�8�>�·DÀC·NBy´/¼ <?óS´��=A¨8EBD¸º<?¶¨·�ù�ÌåÎ��;Ò Û »c´�>D´�By»c´4·NBy¸eø�¶c´d·D·�¼�8EBy>D¸¦í}ùè¸U·�·Z¾¨8�>]·Z´ ã
·ZÀu¼�¼�´
BD>y¸Uµ#8?¶{¹�¾¨<J·Z¸¦BD¸º:?´�¹C´/ê{¶c¸¦BD´=î

ï¥»c´S>y´�·ZB�<�ó{By»c¸U·m¾¨8�¾§´/>�¸º·�<=>DñJ8�¶c¸U·D´�¹�8?·mó�<=½¦½º< Û ·/î��u´dµgBy¸¦<=¶ 	k¹C´�·yµ
>y¸¦¿§´�·mBy»c´¥´/½º´/¼�´/¶JBZò
¿JÀJòL´/½º´/¼�´/¶JB�µ
<=¶{·NBy>DA¨µgBD¸º<?¶å<�ó�By»c´�¾c>D´dµ
<=¶{¹C¸¦BD¸º<?¶c´�>�î!�u´�µ
BD¸º<?¶ � µ/<?¶JBy8?¸¦¶{·�By»c´0¾¨8�>]8�½º½¦´�½
¸¦¼�¾c½º´/¼�´/¶JB]8EBD¸º<?¶w¹c´
By8?¸¦½U·�8?¶{¹ÿ´�·ZBD¸º¼�8EBy´�·�<?ó�¾{8�>]8�½º½¦´�½�BD¸º¼�´�·�î"�u<=¼�´4>D´d·ZA{½eB]·�ó�>y<?¼ ¶uACò
¼�´�>D¸Uµ/8?½�´
íC¾¨´�>D¸º¼�´/¶JBy· ã 8�>y´�¾c>D´d·Z´�¶JBD´�¹é¸¦¶#�u´dµgBy¸¦<=¶%$¨î&�C»c<?>DB�µ
<?¶¨µ
½ºA{¹C¸º¶cñ�>D´�¼�8?>DþC·#8�>y´
ñ?¸º:?´/¶�8EB¥By»c´�´/¶{¹�î

' (}*)ì±�®9«k¯�²_¬c²Z®9«�²D«,+.-=¬C*/�¬0)1+!2
³}´#A{·D´�û�ü¥ý 8?½¦ñ=<?>y¸eBy»c¼ Û ¸¦BD»0¾c>y´�µ
<=¶{¹C¸¦BD¸º<?¶c´�>9¿{8=·Z´d¹�<?¶�öÙáDü#Ê�Ó=Í�ó�8?µ
BD<?>y¸ºð�8EBy¸¦<=¶�î=ï¥»{´
ö�áDü#Ê�ÓJÍSó�8?µgBy<?>y¸¦ðd8EBy¸¦<=¶�<�ó�8�>D´d8�½Y·D¾{8�>]·Z´�·DÀu¼�¼�´/BD>y¸ºµ#¼�8EBy>D¸¦í0ù »{8=·�BD»c´�ó�<=>D¼�Á

3547698;:=<?> Ê�ùkÍSÎÆÊA@ ÅÿÂSÍB@#C �ED @�ÅÿÂGF"H!I ÊA	=Í
J�´/>y´�ÊZÅ�ÂSÍ�¸U·�By»c´k·ZBD>y¸UµgBD½ºÀ�½¦< Û ´/>�By>D¸U8�¶{ñ?Ac½U8�>!¾¨8�>DB9<�óìù ã 8?¶{¹K@ ¸º·S8�¹C¸U8�ñ=<?¶{8?½c¼�8EBD>y¸¦í�î�u¸¦¶¨µ
´ Û ´�8�>y´�ñ?<?¸º¶cñ�BD<�A¨·Z´ 354 698!:=<9> 8?·�8�¾c>y´�µ/<?¶{¹C¸¦BD¸º<?¶{´/> ã Û ´�8?>D´�¸º¶=By´/>y´�·ZBD´d¹0¸º¶�BD»{´
µ/8?·D´ Û »c´�¶L@�MÓ{î=ï¥»c¸U·9»{<?½U¹c· Û »c´�¶�ùÔ¸U·�8�ö ¼�8EBy>D¸¦íYîJö�<=>D´k¹C´
B]8�¸º½º·S8�¿§<?ACB¥ö�áDü#Ê�ÓJÍ
ó�8?µgBy<?>y¸¦ðd8EBy¸¦<=¶0µ/8?¶0¿§´�ó�<?A{¶{¹�¸¦¶ ÜON ã $EÞ î

ïì<�·Z<=½¦:=´�BD»c´�·ZÀC·ZBD´�¼ Û ¸¦BD» ¾c>y´�µ
<=¶{¹C¸¦BD¸º<?¶c´�>0ÊP	?Í�<?¶c´0»{8;:?´�By<}·D<?½º:?´4<=¶c´0·DÀC·NBy´/¼
Û ¸eBy»Ù½¦< Û ´/>�BD>y¸º8?¶cñ?Ac½U8�>�¼�8�BD>y¸eí ã <?¶c´ Û ¸¦BD»éAc¾c¾§´/>�By>D¸U8�¶{ñ?Ac½U8�>�8?¶{¹�<?¶{´ Û ¸¦BD»é¹C¸U8�ñ=<?¶{8?½
¼�8�BD>y¸eíYîdï¥»c´9·D<?½ºACBD¸º<?¶�<?óJBy»c´S·DÀC·NBy´/¼�· Û ¸¦BD»�By>D¸U8�¶{ñ?Ac½U8�>�¼�8�BD>y¸ºµ/´�·Y¸U·�¿{8=·Z´d¹�<?¶�>y´�µ/Ac>y·D¸º:?´
µ
<?¼�¾cAcBy8EBy¸¦<=¶{·�î§ï¥»{8�Bk¸U· Û »uÀ�BD»{´�û¥ü¥ýè8�½ºñ?<?>y¸¦BD»c¼ Û ¸eBy»}ö�áDü#ÊHÓ=Í�ó�8?µ
BD<?>y¸ºð�8EBy¸¦<=¶Ù8?·k8
¾c>D´dµ
<=¶{¹C¸¦BD¸º<?¶c´�>m¸U·�¸¦¶{»c´/>y´/¶JBD½ºÀ�·D´Q�JAc´/¶JBy¸º8?½HîEïm<�µ/<?¶{·ZBD>yA{µ
B�8k¾{8�>]8�½º½º´/½uö�áDü#Ê�ÓJÍm·D<?½º:?´�> ã Û ´
¸¦¶JBD>y<C¹CA{µ/´#8�½º<uµ�8�½º½¦À4µ/<?¶{·ZBD>yA{µ
BD´�¹08�¾c¾{>D<;íC¸º¼�8�BD¸º<?¶SR�<?ó�BD»c´�<=>D¸ºñ?¸º¶{8?½§·ZBD¸¦ø§¶{´�·y·¥¼�8�BD>y¸eí
ù�î

ôc<?½º½º< Û ¸¦¶cñ�BD»c´�·ZBy8?¶{¹c8�>]¹éô�õSö�8?·y·D´/¼�¿{½¦¸º¶cñ�¾{>D<Cµ
´d¹CAc>y´ Û ´ Û >D¸¦BD´�ù�¸¦¶éBD»c´�ó�<=>D¼
ù ÎUT�V9W�XZY!Â F V ù V Â V Ò Û »c´�>D´�ù V ¸º·�BD»{´0´�½¦´�¼�´�¶JB�·ZBD¸¦ø§¶{´�·y·�¼�8�BD>y¸eí ã Â V ·NB]8�¶{¹c·�ó�<=>
BD»c´�>y´�·ZBD>y¸ºµ
BD¸º<?¶4¼�8�¾{¾c¸¦¶{ñ�<?ó�BD»{´#ñ=½¦<=¿{8�½§:?´dµgBy<?>�<�ómA{¶cþu¶c< Û ¶{·SBD<�BD»c´�½º<Cµ/8�½�<=¶c´#µ/<?>y>D´/ò
·Z¾§<?¶{¹c¸¦¶cñ�By<�BD»c´�µ/Ac>D>y´/¶JB�´/½º´/¼�´�¶=B\[Jî*]ì´
B�A{·�µ/<?¶{·D¸U¹C´/>�BD»{´�ó�<?½º½¦< Û ¸º¶cñ�8�¾c¾{>D<;íC¸º¼�8�BD¸º<?¶R V <�ó�ù V î

ù V Î
^______
`

Ë �?� Ë �a� Ë � ß Ë �cb Ë �ed Ë �afË �g� Ë �h� Ë � ß Ë �eb Ë �?d Ë �hfË ß � Ë ß � Ë ßyß Ë ß b Ë ß d Ë ß fË bi� Ë b?� Ë b ß Ë bhb Ë b9d Ë b?fË dg� Ë dh� Ë d ß Ë deb Ë d?d Ë dhfË fg� Ë fh� Ë f ß Ë feb Ë f?d Ë fhf

j=kkkkkk
l
R V Î

^______
`

� �?� Ó Ë � ß Ë �cb Ë �ed Ë �afÓm� �?� Ë � ß Ë �eb Ë �?d Ë �hfË ß � Ë ß � � ßyß Ó Ë ß d Ë ß fË bi� Ë b?� Óm� b?b Ë b9d Ë b?fË dg� Ë dh� Ë d ß Ë deb � d?d Ó
Ë fg� Ë fh� Ë f ß Ë feb Óm� f?f

j=kkkkkk
l

ï¥»c´�½¦<Cµ�8�½�¶uAc¼�¿§´/>y¸º¶cñÿó�<?½º½¦< Û ·�By»c´Ù¾{8?¸¦>]·�<�ókBD»c´Ù<=¾c¾§<=·D¸eBy´�¶{<u¹c´�·�<?ókBy»c´�>D´/ó�´/>y´/¶{µ/´
´/½º´/¼�´/¶JB�î�nk¶�ê¨ñ{îJ×kÊ�8JÍì8?¶{¹4Ê�¿¨Íì8?>D´�·Z»{< Û ¶�BD»c´�µ
<=¶c¶c´�µ
BD¸º:u¸eBNÀ�¾{8�BZBD´�>D¶¨·m<?óCBD»c´�¼�8EBy>D¸Uµ
´d·

	



ù V 8�¶{¹oR V î{ï¥»c´�¼�<C¹C¸¦ê¨µ/8�BD¸º<?¶�8?µ
BDA{8?½¦½ºÀ4>y´/¼�<E:?´d·9By»c´�½º¸¦¶{þu·¥¿§´
B Û ´/´�¶�BD»c´�¹C´�ñ?>y´/´d·¥<�ó
ó�>D´�´�¹C<=¼ <?¶�¾{8�¸º>]·k<?óS<=¾c¾¨<J·Z¸¦BD´�·D¸º¹c´�·�î�ï¥»{´4¹C¸º8?ñ?<=¶{8�½�´/¶JBD>y¸º´�·�<�ó5R V 8�>y´�¼�<C¹C¸¦ê{´d¹ÙBy<
»c<?½U¹�BD»{´k>y< Û ·ZA{¼�µ/>D¸¦BD´�>D¸U8cîZ��·y·Z´�¼�¿c½º¸¦¶{ñ�BD»{´�½º<uµ�8�½º½¦À�¹C´/ê{¶c´d¹�¼�8EBD>y¸Uµ
´�·ER V Û ´kñ?´/B9BD»{´
ñ?½º<?¿{8?½C<?¶c´pRçÎ T V?W�XBY!Â F V R V Â V Ò¦î=ï¥»c´�·Z¾¨8�>]·Z¸¦BNÀ�·NBy>DA¨µgBDA{>D´�<?ó{BD»{´�¼�8�BD>y¸ºµ/´�·�ù-8?¶{¹KR

(a) (b)

1 23

4

5

6

1 2
3

4

5

6

1 2

3

4

6

(c)

5

q;rts vvuuv ��Xd����TdG=GJQ]^DKNMe¤�MOK j¥zuX/K_KNQDVNG�T�RJ£Ewyxe���u�§��TdG=GJQ]^DKNMe¤�MOK j¥zuX/K_KNQDVNG�T/Ru�zwyx���^
�|{/�}z=VNTi}LQ]^DKNMeT�G
T/R�KN�JQ¥�JGJMOKNQ¥Q][\Q]i�QyG�K!P=I_Qgh�M\G�RºP=V_KN�=QyV��u`�P=VNQ]I]�

¸º·9¸¦½º½¦A¨·NBy>y8�BD´�¹�¿uÀ�ô�¸ºñ?Ac>y´~	cî�]�´/íu¸Uµ
<=ñ?>]8�¾c»{¸ºµS¶c<C¹C´�¶uAc¼�¿¨´�>D¸º¶cñ�¸U·!A{·D´�¹YîJï¥»c´�¸º¼�¾§<?>DBy8?¶JB
¾c>D<=¾¨´�>ZBNÀ�<�óìBy»c´�¼�8EBy>D¸¦í�Rè¸U·�BD»{8�B�¸eB]·�¹C¸U8�ñ?<=¶{8�½�¿c½º<Cµ]þC·�8�>y´�¹c¸º8?ñ?<?¶¨8�½�¼�8EBD>y¸Uµ
´�·�î

q;rts vQ�{v l�zuX/VNI_MOKHj�zuX
K_KNQyVNG4T�RìKN�JQ�i�X/K_VNM\^]Q]I�£Æ��TdG�KN�JQ�[\QyRºKD��X/Guh4�è��TdG�KN�=Q�VNM\`d�EKD�DauRºT�V¥KN�=Q
h?M\¤?M\I_M\TdG�T�R"�ÔM\GEKNT�{g¢B{g¢��#�JQy¢=X/�JQgh�VNTdGJI]���STdG=|��]QDVNT�Q][\Q]i�Q]GEKNI!X/VNQ�h�VZX]x!G�X�I!�J[eX/^D��h=T/KNI]�

áLB�µ/8?¶å¿§´0·D»c< Û ¶ By»{8EB�¼�8EBD>y¸Uµ
´�·�ù�8�¶{¹#R 8�>y´�·D¾¨´dµgBy>y8?½¦½ºÀÿ´Q�JAc¸º:;8?½¦´�¶JB Û ¸¦BD» 8?¶
Ac¶c¸¦ó�<?>y¼ ´d·NBy¸¦¼�8�BD´4ó�<=>�By»c´0µ/<?¶{¹c¸eBy¸¦<=¶w¶uAc¼�¿§´/>��ìÊAR C � ùkÍ�î�³}´�µ/8�¶å¶c< Û ¸¦¶JBD>y<C¹CA{µ/´
BD»c´}¾c>D´dµ
<=¶{¹C¸¦BD¸º<?¶c´�>���ó�<=>�ù Û »{¸ºµ]»-¸U·�¹C´/ê{¶c´d¹Ô8?·48åö�áDü#Ê�ÓJÍ�ó�8?µ
BD<=>D¸ºð�8�BD¸º<?¶ <�ó�R ã
BD»{8�B�¸º· ã �Î�� 4 6?8;:=<9> Ê�R�ÍiImï¥»c¸U·�¶c´�´�¹c·�<?ó�µ/<?Ac>]·Z´�R BD<Ù8?½¦½º< Û ó�<=>�8�·NB]8�¿c½º´�ö�áDü#Ê�ÓJÍ
ó�8?µgBy<?>y¸¦ðd8EBy¸¦<=¶ Û »c¸Uµ]»�»{8?·�¿§´/´�¶�8�¶{8?½¦ÀC·D´�¹�¸¦¶�Ü �dÞcó�<?>�By»c´~	 � µ/8=·Z´=î�ï¥»c´�¹C¸º8?ñ?<=¶{8�½C¿c½º<Cµ]þC·
<�ó!R�8?½¦½º< Û 8�¾{8?>y8?½¦½º´/½�¸º¼�¾c½¦´�¼�´/¶JBy8�BD¸º<?¶�<�ó�BD»c´�>y´�·DAc½¦BD¸º¶cñ�û�ü¥ýç8�½ºñ?<?>y¸¦BD»c¼�î

�



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

24

25

P1

P2

P3

26

27

28

29

30

31

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

(a) (b)

23

q;rts vQ�{v ��X/KZX#h=M\ILK_VNM\�JP=KNM\T�G��B�B�,�w~�aB�&����{EaB���;��{EaZ�|�z���?�c��T�i�i#P=GJM\^gX/KNM\T�G�I_^Z�JQ]i�Q�RºT�V
i�X
K_VNMO¢?|�¤;Qy^yKNT�V�ikPJ[OKNM\zJ[\M\^gX/KNM\T�G���X;�Da=X/Guh�RºT�V!KN�JQSI_Td[\P=KNM\T�G�T�RYILj?ILKNQ]i�Imx!M\KN��[eTgx�QyV!K_VNM¦X/GJ`�PJ[eX/V
i�X
K_VNM\^]Q]I����C�

� (o/�*/!�e�e)���²h�����a)���)ì«S¬0/�¬c²N®9«
]�´
B�A{·�»{8;:?´4Ø��� �Ø ß~¡ ×4¾c>y<Cµ
´�·y·D<?>]·�¹C´/¶{<�BD´d¹ ¿uÀ�¢ � ã ¢ � ã î/î�î ã ¢¤£v¥uî�³�´�8=·D·DAc¼�´BD»{8�B�BD»c´�¹C<?¼�8?¸¦¶ÿ¸U·�¹C´dµ
<?¼�¾§<=·D´�¹ÿ¸º¶JBD<ÙØ � � Ø � � Ø ß ¶c<=¶Cò_µ
<?¶có�<?>y¼�¸º¶cñ�»c´/íC8?»c´�¹c>y8?½´/½º´/¼�´/¶JBy·�î;nk¶ÿê{ñ{î � ¸U·�¸º½¦½ºA{·ZBD>]8EBD´d¹ÿBD»{´�¾{8?>ZBy¸eBy¸¦<=¶c¸¦¶{ñÙ<�ó¥BD»{´0¹C<=¼�8?¸¦¶å¸¦¶JBD<Ùê{¶c¸¦BD´�´�½eò
´/¼�´/¶JBy·�î;�¦	 � ¾c>y<�úN´dµgBy¸¦<=¶å<?¶´�8=µ]»�§=·Z½º¸ºµ/´Q§}<�ókê{¶c¸¦BD´�´/½º´/¼�´/¶JB]·�¸º·�A{·D´�¹'Ê�·D´/´�ê{ñ¨î;	
Ê�µ�ÍDÍgî¤�C¸¦¶{µ/´�BD»c´L§=·Z½º¸ºµ/´�·?§4»{8;:=´�µ/<?¼�¼�<?¶�·Z¸U¹C´�· ã BD»{´�¶c<C¹C´�·#¿§´/½º<?¶cñ=¸¦¶cñ�By<0By»c<=·D´�·Z¸U¹C´�·
8�¾c¾§´�8?>�B Û ¸Uµ
´ Ê�<=¶{µ
´�<?¶�´�8?µ]»¨	 � ¾c>y<�úN´�µ
BD¸º<?¶¨Í
î�õS8?µ]»Ô:=´/>DBD¸Uµ/8?½k½º¸¦¶{´}<?ó�¶c<C¹C´�·�µ/<?>Dò
>D´d·Z¾§<?¶{¹{·�BD<-<?¶{´�<?ó�By»c´w¹C¸U8�ñ=<?¶{8?½#¿{½¦<Cµ]þC·�<�ó�BD»c´å¼�8�BD>y¸ºµ/´�·�ù 8?¶{¹©R�î�ï¥»c´wµ/<?>Dò
>D´d·Z¾§<?¶{¹c¸¦¶cñ ¿{½¦<Cµ]þC·�»{8;:=´Ù8 :E8�>yÀJ¸º¶cñw·D¸¦ð�´Ù<�ó�Ø ß <=>4Ø ß ¡ ×?î9ï¥»{´�BD<?By8�½k¶uAc¼�¿§´/>0<�óBD»c´d·Z´�¿c½¦<Cµ]þC·�¸U·�ª�Î'Ø � Ê � Ø � ¡ ×dÍ ¡ Ø � î�ïì<�»{8�¶{¹c½¦´�BD»c´�·ZÀC·ZBD´/¼ Û ¸¦BD»éBD»c´�¾c>D´dµ
<=¶{¹C¸¦ò
BD¸º<?¶c´�> 354 698!:=<9> Ê�R�Íc��Ä Ê�@�Å ÂSÍZ@ C � D @ ÅÿÂ F H&�÷Î¬«�<=¶c´�»¨8?·�BD<�·Z<=½¦:=´�·ZÀC·ZBD´�¼�·Â;®4Ä�Ê¯@ Å ÂSÍa®�Î©« ã @ C �9° Î�®�8�¶¨¹ Â F �ÆÎ ° ã Â ¸U·�By»c´�·ZBD>y¸ºµ
BD½ºÀ�½º< Û ´�>�BD>y¸U8�¶cñ=Ac½º8?>
¾{8�>DB�<?óYBD»c´�¼�8EBy>D¸¦íLR4îCï¥»c´#BD>y¸U8�¶cñ=Ac½º8?>S·DÀC·NBy´/¼�·S8?>D´#·Z<=½¦:=´�¹�A¨·Z¸º¶cñ�·NB]8�¶{¹c8?>y¹�ó�<?> Û 8?>y¹
<?>�¿{8?µ]þ Û 8�>]¹�>y´�µ/Ac>y>D´�¶{µ
´d·/îJï¥»c¸º·¥µ�8�¶4¿§´#¹c<?¶c´k¸¦¶oª4·ZBy8�ñ=´�·�î?³-¸¦BD»c¸º¶�·NB]8�ñ?´\±�BD»c´#¿c½º<uµ]þ®�²�¸U·Sµ/<?¼�¾cACBy´�¹Yî*�u¸º¶{µ/´�BD»{´�¿c½º<Cµ]þu· ÂG²t² ã 8�>y´�¹C¸U8�ñ=<?¶{8?½ ã µ
<=¼�¾{ACBy8�BD¸º<?¶{·S<�óY´�8=µ]»�µ
<=¼�¾¨<?ò
¶c´/¶JB¥<�ó�®�²�8?>D´k¸¦¶{¹c´/¾§´/¶{¹C´�¶JB¥<?óì´�8=µ]»4<�By»c´/>¥8�¶¨¹�µ/8?¶�¿§´k¾§´/>Dó�<?>y¼�´�¹�¸¦¶0¾{8�>]8�½º½¦´�½Hîuï¥»{8�B
¸º·#By»c´�>D´d8?·D<?¶éBD<Ù¹C¸U·NBy>D¸º¿cACBy´�BD»c´�´�¶=By>D¸º´�·�<?óz® ² 8?¼�<?¶cñ�8�½º½�BD»{´�¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=>y·#8?·�·D»c< Û ¶
<?¶�ê{ñ¨î � î§ï¥»c´/>y´
ó�<=>D´�´d8?µ]»�¾c>y<Cµ
´d·D·D<?>,¢1³�>D´dµ
´�¸¦:=´�·�84·ZBD>y¸º¾�<�ó�BD»c´�µ
<=¼�¾{ACBy8�BD¸º<?¶{8?½m¹C<?ò
¼�8?¸¦¶ìî�ï¥»c´d·Z´�·NBy>D¸º¾{·�8�>y´�8�½º¼�<=·ZB�´Q�JA{8?½¦½ºÀ ·Z¸ºð/´d¹Yîmõ9½¦´�¼�´�¶JBy·�<�ó�8�½º½9:=´�µ
BD<?>]·�8?¶{¹ÿ>y< Û ·
<�ó!8�½º½�¼�8EBy>D¸Uµ
´d· Û »c¸Uµ]»�¾{8�>DBD¸Uµ
¸º¾{8EBy´�¸¦¶Ùû¥ü¥ýç8?½¦ñ=<?>y¸eBy»c¼ 8?>D´�¹C¸U·ZBD>y¸¦¿cAcBD´�¹Ù¸¦¶�BD»{´�·y8�¼�´
¼�8?¶c¶c´�>�îcï¥»c´�¾{>D<Cµ
´d·D·D<?>5¢ ² ¸º·�>D´d·Z¾§<?¶{·D¸º¿c½¦´#ó�<=>¥BD»c´�½º<Cµ/8�½�µ/<?¼�¾cACB]8EBy¸¦<=¶{·¥<?¶�¸eB]·�·ZBD>y¸¦¾�î]�´
B�A{·�·D´/´4¶c< Û »c< Û 8�>y´�¾¨´�>Zó�<=>D¼�´d¹éBy»c´4<=¾¨´�>y8�BD¸º<?¶{·�¸º¶ÿBD»c´0û�ü¥ý�8�½ºñ?<=>D¸¦BD»c¼ ã 8?¶{¹
Û »{8EB�þu¸º¶{¹�<?ó�µ/<?¼�¼�A{¶c¸ºµ�8EBy¸¦<=¶{·�8�>y´k>y´Q�JAc¸º>y´�¹Yî

õ98?µ]»wû¥ü¥ý ¸¦BD´/>]8EBy¸¦<=¶åµ
<=¶{·D¸º·ZBy·�<�ó�<=¶c´0·D<?½ºACBy¸¦<=¶å<�ó�8�·DÀu·ZBD´�¼ Û ¸eBy»wBy»c´0¾{>D´dµ
<?¶cò
¹C¸eBy¸¦<=¶c¸º¶cñ}¼�8�BD>y¸eí 354 6?8;:=<9> Ê�R�Í ã <?¶c´0¼�8EBD>y¸¦íÿ:=´�µ
BD<?>�¼�A{½eBy¸¦¾c½º¸Uµ/8EBy¸¦<=¶ Û ¸¦BD» BD»c´�<?>y¸¦ñ?ò

$



¸¦¶{8?½9¼�8EBy>D¸¦íwù ã B Û <�¸º¶c¶c´�>�¾{>D<C¹CA{µ
By· ã 8?¶{¹ÿBD»{>D´�´4½¦¸º¶cþ=´�¹ :=´�µgBy<?>�By>D¸U8?¹{·�<�ó¥By»c´4ó�<=>D¼«�Á\Î¨´¤« ¡ Ã�î¨ï¥»c´�¶uAc¼�¿¨´�>�<?ó�<=¾¨´�>y8�BD¸º<?¶{·�ó�<=>�<=¶c´�¸¦BD´/>]8EBy¸¦<=¶�<�ó�BD»c´�û�ü¥ý�8�½ºñ?<=>D¸¦BD»c¼
¸º·;µ·¶ 8�¸²º¹ » 	ZNv¼ ã ¼ Î � Ø � Ø � Ø ßG¡ Ø � Ø � ¡ Ø � Ø ßz¡ Ø � Ø ß îôc<?>0BD»{´éBy>D¸U8?¹c· ã ´�8=µ]»Ô¾c>y<uµ/´�·y·Z<=>0µ�8�½Uµ
Ac½U8EBy´�·0¸eB]·0¾¨8�>DB�<?ó�BD»c´�:?´dµgBy<?>½« 8?¶{¹Ô¶{<
µ
<?¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8EBy¸¦<=¶}¸U·�>y´Q�JAc¸º>D´d¹Yî&��ó�BD´�>�µ
<=¼�¾cACBD¸º¶cñ�BD»{´�¸¦¶c¶{´/>�¾c>y<C¹CA{µgB]·�µ
<=>D>y´�·D¾¨<=¶{¹C¸º¶cñ
BD<�BD»{´/¸º>!¾{8�>DBy·!<�ó§BD»c´�:=´�µgBy<?>]· ã By»c´�¾c>y<Cµ
´�·y·D<?>]·m»¨8;:?´�BD<�¾§´/>Dó�<?>y¼ç<=¶c´¥ñ?½º<?¿{8?½C>D´d¹CA{µgBy¸¦<=¶
<?¾§´/>]8EBD¸º<?¶0BD<�·DAc¼ÝA{¾0By»c´�ê{¶{8?½Y>D´d·ZA{½eBdî

ïì<4<=¿CBy8?¸¦¶�By»c´�µ/<?¼�¾¨<=¶c´/¶JB]·�<�ó�By»c´�¼�8EBy>D¸¦íuò :=´�µ
BD<?>�¼�Ac½¦BD¸º¾c½¦¸Uµ/8�BD¸º<?¶Ùù\«�ó�<=> Û »c¸Uµ]»
BD»c´}¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=>S¢ ² ¸U·�>y´�·D¾¨<=¶{·D¸¦¿c½º´ ã ¸eB�¶c´/´d¹c·�BD<å>y´�µ/´/¸º:?´�ó�>y<?¼ BD»{´é¾c>y<Cµ
´�·y·D<?>]·L¢ ² C �8�¶{¹½¢ ²t¾ � ·D<?¼�´�µ
<?¼�¾§<?¶c´�¶JBy·�<�ómBD»c´�:?´dµgBy<?>E«¨îcï¥»c´�¶uAc¼�¿¨´�>�<?óìBy»c´�·D´�µ
<?¼�¾§<?¶c´�¶JBy·�¸º·$?Ø � Ø � ¡ Ø � ¡ Ø � î�¿�´�µ�8�A{·D´!<�óuBy»c´9´�:?´/¶�¹C¸º·ZBD>y¸º¿cACBD¸º<?¶�<?óc¶c<C¹C´�·�BD»{8�Bm½U8;Àk<=¶�BD»{´S·D¾c½¦¸¦BZBy¸¦¶{ñ¾c½º8?¶c´�·k¿§´
B Û ´/´/¶éBD»c´�·ZBD>y¸¦¾{· ã »{8�½¦ó9<�ó�By»{8EB�¶uAc¼�¿§´/>#¸U·�By<�¿§´�>y´�µ/´/¸º:?´d¹�¿uÀ�´d8?µ]»Ù<?ó!BD»{´
¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=>y·z¢¤² C � 8�¶¨¹S¢"²º¾ � î|nk¶�ê{ñ¨î � Ê�8JÍ ã Û ¸¦BD»�·Z¸ºñ?¶ � 8�>y´�¼�8�>yþ?´d¹�´/½º½¦´�¼�´/¶JBy·SBD<�¿§´BD>]8�¶{·Zó�´/>y>D´d¹#BD<�¢ � î;³-»c¸¦½º´SBD»c´d·Z´¥µ
<=¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8�BD¸º<?¶{·m8�>y´9¸º¶�¾c>y<?ñ=>D´d·D·�By»c´¥µ
<?¼�¾§<?¶c´�¶JBy·m<�óù,« Û »c¸Uµ]»�¹C<�¶c<�B¥¹C´/¾§´/¶{¹�<?¶�BD»c´#µ
<?¼�¾§<?¶c´�¶JBy·S<�ó�«�¸º¶�BD»c´#¶c´�¸¦ñ=»J¿§<?A{>D¸º¶cñ�¾c>y<Cµ
´d·D·D<?>]·
µ/8�¶�¿§´�µ
<?¼�¾cAcBD´�¹�î{ï¥»c´�·D´�µ
<=¼�¾§<?¶{´/¶JBy·�8?>D´#¼�8�>yþ?´d¹ Û ¸¦BD»�·D¸¦ñ=¶�À§î]�´
B�A¨·�ñ?<�¿¨8?µ]þ�By<�BD»c´0·Z<=½¦ACBy¸¦<=¶ÿ<�ó¥BD»c´�¾c>D´dµ
<=¶{¹C¸¦BD¸º<?¶c´�>�·ZÀC·ZBD´/¼+Ê�·D´/´éÊP	?ÍDÍgîmï¥»{´
·Z<=½¦ACBy¸¦<=¶�<�ó980·ZÀC·ZBD´/¼ Û ¸¦BD»é80¹C¸U8�ñ?<=¶{8�½ì¼�8�BD>y¸eí�¸U·�By>D¸º:u¸º8?½�8?¶{¹�¹C<u´�·k¶c<�B#>D´��JAc¸¦>y´�8?¶JÀ
µ
<?¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8EBy¸¦<=¶{·�îB�k· Û ´�·y8 Û ã BD»c´�·D<?½ºACBD¸º<?¶�<�ómBD»c´#BD>y¸U8�¶cñ=Ac½º8?>�·ZÀC·ZBD´/¼�·¥µ/8?¶0¿§´�¹C<?¶{´
¸¦¶Áª�·NB]8�ñ=´�·�î�nk¶0´d8?µ]»�·NB]8�ñ?´ ã BD»c´�¾¨8�>DB�<�óìBy»c´�·D<?½ºACBD¸º<?¶ ã µ
<?>y>y´�·D¾¨<=¶{¹C¸º¶cñ�By<�<?¶c´�:=´/>DBD¸¦ò
µ/8�½¨½¦¸º¶c´�<?ó�¶c<C¹C´�· ã ¸U·9µ/<?¼�¾cACBy´�¹YîZ��ó�By´/>�´�8?µ]»�·ZBy8?ñ?´ ã BD»c´�¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=>y·�»{8;:=´¥BD<�´/ícµ]»{8�¶cñ=´
·Z<=¼�´�µ/<?¼�¾¨<=¶c´/¶JB]·¥¸¦¶�<?>]¹C´/>�By»c´�µ
<=¼�¾{ACBy8�BD¸º<?¶{·�¸º¶0By»c´�¶c´/íJB�·ZBy8?ñ?´#BD<�¿§´#¾§´/>Dó�<?>y¼�´�¹Yî
ï¥»c>D´�´�¹C¸eø�´/>y´/¶JB�¾{8�BZBy´/>y¶{·�<�ómBD>]8�¶{·Zó�´/>]·�8�>y´�>D´��JAc¸¦>y´�¹�îuï¥»{´/À08?>D´�¸º½¦½ºA{·ZBD>]8EBy´�¹ Û ¸eBy»Ù¹C¸eó�ò
ó�´/>y´/¶JBD½ºÀ ¹c8?·D»c´�¹ÿ½º¸º¶c´�·�8�¶{¹ 8?>D>y< Û ·�î�ïì>]8�¶{·Zó�´/>�<�ó�<=¶c´4<?>�B Û <}µ
<?¼�¾§<?¶c´�¶JBy·�¿§´
B Û ´/´�¶
´�8?µ]»�¾{8?¸¦>�<?óS¶c<C¹C´d·�¸º¶ ¿¨<?BD» ¹C¸º>D´dµgBD¸º<?¶¨·�¸º·�>y´Q�JAc¸º>y´�¹}¾¨´�>�´�8=µ]»}:=´/>DBD¸Uµ/8�½�½º¸º¶c´?î���ñ=8?¸¦¶ ã
µ
<?¼�¾cAcBy8EBy¸¦<=¶{·�ó�<?>¥By»c´�¸¦¶{¶c´/>�µ/<?¼�¾¨<=¶c´/¶JB]· ã ¼�8�>yþ?´d¹ Û ¸¦BD»�·D¸¦ñ=¶�À ã µ/8�¶�¿§´�<E:?´/>y½U8�¾c¾§´�¹
Û ¸eBy»0By»c´�µ
<=¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8�BD¸º<?¶{·�î

õ9·ZBD¸º¼�8�BD¸º<?¶�<�óuBy»c´!¾{8?>y8?½¦½º´/½EBy¸¦¼�´d·�¸U·ì¹C´�>D¸º:?´d¹kA{¶{¹C´/>ìBD»c´!ó�<?½º½¦< Û ¸º¶cñ�8?·y·DAc¼�¾CBD¸º<?¶{·�Á/8JÍ
BD»c´k´
íC´�µ/ACBD¸º<?¶�<?ó1Â 8?>D¸¦BD»c¼�´/BD¸Uµ�<?¾§´/>]8EBy¸¦<=¶{·�<?¶�<=¶c´�¾c>y<Cµ
´d·D·D<?>�B]8�þ?´d·�By¸¦¼�´,ÃÔÎÄÂ¨ÅeÆ ã
Û »c´/>y´5ÅeÆ�¸U·�BD»c´�8;:=´/>]8�ñ?´SAc¶c¸¦B�BD¸º¼�´¥BD<�¾¨´�>Zó�<=>D¼ç<?¶c´�8�>y¸¦BD»c¼�´
By¸ºµ�<=¾¨´�>y8�BD¸º<?¶�<=¶�8#·D¸º¶cñ?½º´
¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=> ã ¿¨ÍkBD»{´�BD¸º¼�´�By<�BD>]8�¶{·Zó�´/>�Â ¹c8EB]8�´/½º´/¼�´/¶JBy·�¿§´
B Û ´/´�¶éB Û <�¶c´/¸ºñ?»u¿§<?Ac>y¸º¶cñ
¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=>y·�µ/8?¶�¿§´�8�¾{¾c>D<;íC¸º¼�8EBD´d¹4¿uÀLÃ~ÇcÈhÉ5ÉÐÎ·ÅeÊ ¡ Â¨Å Ç ã Û »c´/>y´
ÅeÊ�¸U·¥By»c´�·NB]8�>DBZòLAc¾BD¸º¼�´k8�¶{¹ Å Ç ¸U·�By»c´�¸¦¶¨µ
>y´/¼�´/¶JBy8?½CBD¸º¼�´¥ó�<?>!´d8?µ]»�<�ó§BD»c´�Â6´�½¦´�¼�´�¶JBy·�By<�¿¨´¥By>y8?¶{·Nó�´�>D>y´�¹ ã
8�¶{¹�µ�Í!·Z´�¶{¹�8�¶{¹�>y´�µ/´/¸º:?´�<?¾§´/>]8EBy¸¦<=¶{·�¿§´
B Û ´/´/¶�´d8?µ]»�¾{8?¸¦>�<?ó�¶{´/¸ºñ?»u¿¨<=Ac>y¸¦¶cñ�¾c>y<Cµ
´d·D·D<?>]·
µ/8�¶�¿¨´�¹C<?¶{´�¸º¶�¾{8?>y8?½¦½º´/½ î?³�´kñ=´
BSBD»c´kó�<?½º½¦< Û ¸º¶cñ�´/íC¾c>D´d·D·D¸º<?¶{·!ó�<?>SBD»c´�µ
<=¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8�BD¸º<?¶
BD¸º¼�´d·/Á

Ã ÇcÈhÉ5É Ê 3 C � «CÍ »  Ø � Ø � Ê¯Å Ê ¡ 	vÅ Ç ÍgÒ¨Ã ÇcÈeÉ5É ÊHù,«CÍ » Å Ê ¡ 	EØ � Ø � Å Ç I
ï¥»c´�8�¿§<E:?´�µ
<?¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8EBy¸¦<=¶{·�8�>y´�µ/<?¼�¾c½º´
By´/½ºÀ�½¦<Cµ/8?½Hî�ï¥»{´�¸º¶c¶c´�>�¾c>y<u¹cA{µgB�¶c´�´�¹c·#<?¶{´
¿c>D<J8?¹cµ�8?·ZBD¸º¶cñ�8�¶{¹�<=¶c´�ñ=8�BD»c´�>D¸º¶cñ�ñ=½¦<=¿{8�½�µ/<?¼�¼�Ac¶{¸ºµ�8EBD¸º<?¶�¿cAcBìBD»{´/À�¹C<�¶c<?Bìµ
<?¶JBy>D¸º¿cACBy´
BD<�BD»c´�½º´�8=¹C¸¦¶{ñ�By´/>y¼�·¥<?óìBy»c´#BD<�B]8�½Y¾{8?>y8?½¦½º´/½¨BD¸º¼�´?î{ï¥»{´#¾¨8�>]8�½º½¦´�½§¾{>D<=¾¨´�>ZBy¸¦´d·S<?ó�BD»{´�8�½¦ò
ñ?<?>y¸¦BD»c¼�¹C<�¶c<�B#¹C´/¾§´/¶{¹Ù<?¶�BD»c´�¶JA{¼�¿§´/>�<?ó�¸¦BD´�>y8�BD¸º<?¶{· ã ·D<�¸eBk¸º·�´/¶c<=Acñ?»�BD<�´�:E8�½ºA{8EBy´
BD»c´�¾{8?>y8?½¦½º´/½�BD¸º¼�´�¾¨´�>�¸eBy´/>]8EBy¸¦<=¶ ã 8�¶{¹}A{·D´�¸¦B�¸¦¶�By»c´�·Z¾§´/´d¹CAc¾ÿ8�¶{¹}´
ë4µ
¸º´/¶¨µ
Àé8?¶{8�½ºÀJò
·Z¸U·/î&�k·#BD»c´�µ
<=¼�¾cACBy8�BD¸º<?¶{·�8?>D´�8�½º¼�<=·ZB#´��=A¨8�½º½¦ÀÙ¹C¸U·ZBD>y¸¦¿cAcBD´�¹�8�¼�<=¶cñ4By»c´�¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=>y· ã
8?·y·ZAc¼�¸º¶cñ�BD»{´/>y´�¸º·�¶c<4<E:?´�>D½U8�¾{¾c¸¦¶{ñ�<?ómBy»c´�µ/<?¼�¼�A{¶c¸ºµ�8EBy¸¦<=¶{·�8�¶{¹�µ/<?¼�¾cACB]8EBy¸¦<=¶{·�<?¶{´

�



µ/8�¶ Û >y¸eBy´�ó�<?>¥BD»{´�BD<�B]8�½�By¸¦¼�´�<?¶�Ø���¾c>y<Cµ
´d·D·D<?>]·/Á
Ã ²º¹£ ¥
» 	�N�¼ËÅeÆØ�� ¡ Ã ÇcÈhÉEÉ Ê 3 C � «CÍ ¡ Ã ÇcÈeÉ5É ÊHù,«CÍ

Î 	�NcÊ�Ø � Ø � ¡ Ø ß Ê � Ø � Ø � ¡ Ø � ¡ Ø � ÍDÍcÅ ÆØ � ¡ ÅeÊ ¡ 	EØ � Ø � Ê � ÅeÊ ¡ NvÅ Ç Í
³-»{8EB Û ´#µ/8�¶�<=¿{·D´/>y:?´�¸U·!By»{8EBSBD»c´#µ
<?¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8EBy¸¦<=¶�BD¸º¼�´k¸U·!¾c>]8?µ
BD¸Uµ/8?½¦½ºÀ�¸º¶{¹C´�¾¨´�¶{¹C´�¶=B
<�ó�By»c´�¶JA{¼�¿§´/>�<�ó�¾c>y<Cµ
´d·D·D<?>]·/î�ï¥»c´�·Z¸¦BDA{8�BD¸º<?¶µ]»{8�¶cñ=´�·�¸eó Û ´0»{8;:?´0<E:?´�>D½U8�¾c¾{¸¦¶cñé<�ó
µ
<?¼�¾cAcBy8EBy¸¦<=¶{·�8�¶{¹4µ/<?¼�¼�A{¶c¸ºµ�8EBy¸¦<=¶{·/î0nk¶c´kµ�8�¶4´/íC¾¨´dµgBS¸º¶4By»{8EB¥µ/8=·Z´#·Z<=¼�´�>D´d¹CA{µgBy¸¦<=¶
<�ó#BD»c´�By¸¦¼�´ÁÃ ²=¹£�¥ îzJ�< Û ´�:?´�> ã Û ¸¦BD»-¸º¶{µ
>y´�8=·Z¸º¶cñ�<�ó�Ø��éBD»{¸º·�´
ø�´�µgB Û ¸º½º½ Û ´�8�þ=´/¶�î!ï¥»{´
<E:?´/>y½U8�¾c¾c¸º¶cñÙµ�8�¶w¶c<?By8?¿c½¦Àÿ>y´�¹CA¨µ
´4By»c´�¸º¶0Ì{A{´/¶{µ/´�·�<�ó�¶c´/B Û <=>DþC·QÍì½U8EBy´/¶{µ/¸¦´d·�8?¶{¹w·D½¦< Û
·Z¾§´/´d¹c·/î�ï¥»c¸U·�¸º·�BD>yAc´4<?¶{½¦À}¸eó¥BD»{´�8�¼�<?A{¶=B�<?óSBy»c´�µ/<?¼�¾cACB]8EBD¸º<?¶¨·�<E:?´�>D½U8�¾c¾§´�¹}¸U·�¿c¸ºñ
´/¶c<=Acñ?»�î�n�ó¨µ/<?Ac>]·Z´ ã By»c´/>y´�¸º·�8�½ Û 8;Àu·m8�¶�<E:=´/>y»c´�8=¹#ó�<?>�BD»{´�µ/<?¼�¼�Ac¶{¸ºµ�8EBD¸º<?¶¨·ì>y´/½U8EBy´�¹�By<
BD»c´�µ/<?¼�¼�A{¶c¸ºµ�8EBy¸¦<=¶�µ�8�½º½º·zÎ�¿{ACø§´�>D¸º¶cñ ã 8?¹{¹C>D´d·D·D´�·�µ/<?¼�¾cACB]8EBy¸¦<=¶{· ã ´/Byµ?î¨ï¥»c´�·D¾§´/´�¹cAc¾Ï £ ¥�ÎÐÃ �QÑ Ã £ ¥ Û ¸¦½º½�ñ?>y< Û�Û ¸¦BD»}Ø ß 8�¶¨¹�¸eB Û ¸¦½º½�ñ?>y< Û ´�:?´�¶�¸eó9Ø � 8�¶{¹ÙØ � ñ?>y< Û 8?·kØ ßAc¾4By<�By»c´�By»c´/<=>D´/BD¸Uµ/8?½¨½º¸¦¼�¸¦B Ï £ ¥�ÎÔØ � îBJ�< Û ´�:?´�> ã BNÀJ¾{¸ºµ�8�½º½¦À ã ó�<=>SBy»c´#>D´d8�½§½¦¸¦ó�´k¾¨8�>]8�½º½¦´�½
·ZÀC·ZBD´/¼�·�Å ÊpÒ Å Ç 8?¶{¹ Å ÊEÒ ÅeÆ ã 8�¶¨¹ Û ´�µ
<?A{½º¹�´
íC¾§´�µ
B!ñ?<u<C¹�·D¾¨´�´�¹CA{¾{·!8�¶¨¹�´/ë�µ/¸¦´�¶{µ
¸º´�·Ó £ ¥�Î Ï £ ¥ Ñ Ø � <?¶c½ºÀ Û »c´�¶0Ø ß Ò Ø � Å Ê Ñ ÅeÆJî
Ô Õ'°\��)�{²D±Ö/!�Ø× )�-=¬*-
ï¥»c´�¾c>y´�·D´/¶JBD´d¹08?½¦ñ=<?>y¸eBy»c¼ ¸U·�µ
<C¹C´�¹�¸º¶éü ¡
¡ A{·D¸¦¶{ñ�BD»c´�öÙû9á9½º¸¦¿{>y8?>DÀ=îcï Û <�¹C¸¦ø§´�>D´�¶JB>D´�<?>]¹C´/>y¸¦¶{ñ=·�<�ó�BD»{´�µ/8�½Uµ
A{½º8�BD¸º<?¶{·�8?>D´�¾§´/>Dó�<?>y¼�´�¹0BD<4¸º¼�¾c>y<E:?´#BD»c´�<E:?´/>y½U8�¾c¾c¸º¶cñ�<�ó�BD»{´
µ
<?¼�¾cAcBy8EBy¸¦<=¶{·�8�¶¨¹�µ/<?¼�¼�A{¶c¸ºµ�8EBy¸¦<=¶{·/ÁY×;Í Û »c´/¶�µ/<?¼�¾cACBy¸¦¶cñ4ù�Ìé8�¶¨¹0·D<?½º:u¸¦¶cñ�By»c´�BD>y¸eò
8�¶cñ=Ac½º8?>�·ZÀC·ZBD´�¼�· ã ê{>]·ZB�8�>y´#¾§´/>Dó�<?>y¼�´�¹0BD»{´�µ
<?¼�¾cAcBy8EBy¸¦<=¶{· Û »c¸Uµ]»�¹C<�¶c<?B�¹C´/¾§´/¶{¹�<=¶
BD»c´k:;8?½¦A{´�·9·ZBD<=>D´d¹�¸¦¶4¶{´/¸ºñ?»u¿¨<=Ac>y¸¦¶cñ�¾{>D<Cµ
´d·D·D<?>]·�îv	=Í!·D<?¼�´�<�óYBy»c´�:=´�µgBy<?>!<=¾¨´�>y8�BD¸º<?¶{·!<�ó
BD»c´�û�ü¥ýè8�½ºñ?<=>D¸¦BD»{¼�8?>D´�¾§´/>Dó�<?>y¼�´�¹Ù·D¸¦¼�Ac½¦By8�¶{´/<?A¨·Z½ºÀ Û ¸¦BD»ÙBD»c´�·Z<=½¦ACBy¸¦<=¶Ù<�ó�By»c´�¾{>D´/ò
µ
<?¶¨¹C¸eBy¸¦<=¶c´/>dîYáLB�¸U·�<?¿{·D´/>y:?´d¹�By»{8EB�By»c´�½U8EBD´�>�<?¾CBy¸¦¼�¸U·D8�BD¸º<?¶ 8�½U·D<0¸º¼�¾c>D<E:=´�·#By»c´4µ/8=µ]»c´
ACBD¸º½¦¸U·y8EBD¸º<?¶ìî

ï¥»c´�´
íC¾¨´�>D¸º¼�´/¶JBy·�8?>D´�¾¨´�>Zó�<=>D¼�´d¹é<=¶ÙB Û <�¾¨8�>]8�½º½¦´�½m¾c½U8EBDó�<?>y¼�·/î�ï¥»c´d·Z´�¾c½U8EBDó�<?>y¼�·
8�>y´4>D´/ó�´/>y´/¶{µ/´�¹}ó�Ac>DBD»c´�>�8=·Ø§��\§Ù8?¶{¹�§�¿5§cî�û!½U8EBDó�<?>y¼Ù§��~§�¸U·�8?¶#§�áa¿¥öÚ�Cû÷üS½ºA{·ZBD´/>
×  Ó=Ó�§é¼�8=¹C´�<�ó  $�¶c<C¹C´�·�¾��;òa��N��é¸º¶=By´/>]µ
<=¶c¶c´�µ
BD´d¹ Û ¸¦BD»-8�¾{8�¸º>�<�ó�µ
<?¶{¶c´�µ
BD¸º<?¶{·�By<
BD»c´ ôc´d¹C´/>]8EBy¸¦<=¶ÄJ�ûE�ÉÊAJ�¸ºñ?» û�´/>Dó�<?>y¼�8?¶{µ
´Û� Û ¸eB]µ]»¨Ígî�õS8?µ]»Ô¾��;òa��N�� ¶c<C¹C´�µ/<?¶JBy8?¸¦¶¨·�#�CöÙûè¾c>y<Cµ
´�·y·D<?>]·�û�< Û ´/>g�Ù8�BÙ×?î � ý�J�ðÙ8?¶{¹'×  ý�¿�<�ó�â,��öwî9û!½U8EBDó�<?>y¼Ü§�¿5§}¸º·�8§JüS>]8;À%Ý � ×�§}µ�8�¿c¸º¶c´
B ã ó�Ac½º½¦Àw¾§<?¾{Ac½º8�BD´d¹ Û ¸¦BD»�N�	Þ	Eò Û 8;À�¶c<C¹C´�· ã BD<�B]8�½º½¦À-×Q$�$Û��ö �nk¾CBD´�>D<=¶Ù¾c>y<uµ/´�·y·Z<=>y·�8EB�	cî $uý�J�ð=î§õS8?µ]»Ù¶c<C¹C´�»{8?·~$Jý�¿'<?ó9¼�´/¼�<?>yÀ?î§ï¥»c´�ü�ûzß�·#8�>y´
¸¦¶JBD´�>yµ/<?¶c¶{´�µgBy´�¹ Û ¸eBy»�BD»c´�üS>]8;À4â�8�¸U¹*��>D>]8;À�¶c´
B Û <?>yþ�î

³}´4µ/<?¶{·D¸º¹c´/>#BD»c´�¼�<C¹C´�½9û�<?¸U·D·D<?¶}´Q�JA{8�BD¸º<?¶�¸¦¶ 8�Ac¶c¸¦B�µ
Ac¿§´ Û ¸¦BD»ÿ»c<=¼�<=ñ?´�¶c´/<=A{·� ¸º>D¸Uµ]»c½º´
B4¿§<?Ac¶¨¹c8�>yÀåµ
<=¶{¹C¸¦BD¸º<?¶{·�8=·D·DAc¼�´�¹ <?¶ BD»{´�>D¸ºñ?»JB4·Z¸U¹C´�<?ókBy»c´Ù¹C<?¼�8?¸¦¶�î!ï¥»{´
¾{8�>DBD¸¦BD¸º<?¶c¸º¶cñ�¸U·�Ac¶{¸eó�<=>D¼ ã ½º´
BkØ � Î�Ø � Î�Ø ß Î�Ø�î¨ï¥»{´�·Z¸ºð/´�<�ó�BD»c´�¹C¸º·yµ
>y´
By´�¾c>y<?¿c½º´/¼
¸º·5¼ Î � Ê�Ø�ß ¡ Ø � Ígî0��>D´�½º8�BD¸º:?´k·ZBD<=¾c¾c¸º¶cñ�µ/>D¸¦BD´�>D¸º<?¶ :º8!à �aáhâcã áhâ >:º8 à � áhäiã áhä >
å ×dÓ CÖæ ¸U·SA¨·Z´d¹4¸º¶4BD»{´
û�ü¥ýÉ8?½¦ñ=<?>y¸eBy»c¼ ã Û »c´/>y´�ç ² ·NB]8�¶{¹{·�ó�<?>¥BD»{´�>D´d·Z¸U¹CA{8?½�8EB¥BD»c´�¸¦ò BD»�¸eBy´/>]8EBy¸¦<=¶�·ZBD´�¾�î

ï¥»c´�¼�´�·D»Ù·Z¸ºð/´�¾¨8�>]8�¼�´
By´/>�Ø ã By»c´�By<�By8?½�¶uAc¼�¿§´/>k<�ó�Ac¶cþu¶c< Û ¶¨·,¼ ã By»c´�¸¦BD´�>y8�BD¸º<?¶
µ
<?A{¶=B�Ø1²=¹�8�¶¨¹ÿBD»c´0·Z´��=A{´/¶JBD¸U8�½9BD¸º¼�´d·ØÃ&è'8�¶{¹éÃ&êÆ<=¶w¾c½U8EBDó�<?>y¼�·Ø§��\§é8�¶{¹�§�¿E§Ù>D´/ò
·Z¾§´�µ
BD¸º:?´/½ºÀ�8�>y´�¾c>y´�·D´/¶JBD´d¹�¸¦¶}ïm8?¿c½¦´�×?î�ï¥»c´�´/íu¾§´/>y¸º¼�´�¶JB Û ¸¦BD»ÙØ ÎÐ	���� Û 8=·�¶c<?Bk>yAc¶





ë sJo&ìºí½uuv ��P=i#�CQyV�T�R�MOKNQyVZX/KNM\T�GJISX�Guh�I_QgîEPJQ]GEKNMeX�[cKNM\i�Q]I�M\G�I_Q]^]T�Guh?I
� ï �|ð=ñ ò|ó ò�ô
~�õ ö�{�{�÷Q� {Q{ õd� { �?� ø�d~ øQ��{k�Qù�ú ~�õ õ]�?� ø ø�� ùõg{�ø �Øõgöd~�÷�~�� ùQù õ]��÷�� � øyú?� ù{Q÷�÷Üù�ö
öd~�ö�{��d� ��~ûõg�Qö�ú?� �Úúd~yù=� �

<?¶ÿ¾c½U8EBZó�<=>D¼ü§�¿5§�¹CAc´4BD<Ù½U8?µ]þ}<�ó¥´/¶c<=Acñ?» ¾c»uÀC·D¸ºµ�8�½�¼�´/¼�<?>yÀ}8;:E8?¸¦½U8�¿c½º´�<?¶ 8Ù·D¸º¶cñ?½º´
¶c<C¹C´?î�ï¥»c´0µ/<?>y>D´d·Z¾§<?¶{¹c¸¦¶cñ�By¸¦¼�´�¸º¶ÿBD»{´4By8?¿c½º´4¸º·�<?¿CB]8�¸º¶c´�¹ÿ¿uÀÿ8Ù·D¸¦¼�¾c½º´�´/íJBy>y8?¾¨<=½º8�ò
BD¸º<?¶�îmáLB�¸º·�A{·Z´d¹ÿ½º8�BD´�>�BD<Ù´d·NBy¸¦¼�8�BD´�BD»{´�·Z¾§´/´d¹CAc¾{·�8�¶{¹�By»c´4´/ë�µ/¸¦´�¶{µ
¸º´�·�<�ó¥BD»c´4BD´�·ZBy·
<?¶#$é8?¶{¹#�é¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=>y·�î¤nk¶c´0µ�8�¶w<=¿{·D´/>y:?´�BD»¨8EB�Á�×dÍ�BD»c´�¸¦BD´/>]8EBy¸¦<=¶wµ
<=Ac¶JB�ñ?>y< Û ·�8=·ý Ê�Ø �hþh� Í!Î ý Ê�¼ �hþ?f Íi��	?ÍSBy»c´�BD¸º¼�´�¾¨´�>�¸eBy´/>]8EBD¸º<?¶�¸U·�¾c>y<?¾§<?>DBD¸º<?¶{8?½¨By<�¼ î

á_¶0By»c´�ï�8�¿c½º´Ø	Cî¨8�>y´#¾{>D´d·Z´�¶=By´�¹�BD»c´�·Z¾§´/´d¹CAc¾{·k8�¶{¹�´
ë4µ/¸¦´�¶{µ
¸º´�·�<?ómBy»c´�¾§´/>Dó�<?>y¼�´d¹
¾{8�>]8�½º½¦´�½�BD´�·ZBy· ã Ø��0¸U·#BD»{´�¶JA{¼�¿§´/>�<�ó�¾c>y<uµ/´�·y·Z<=>y·kA{·D´�¹Yîì³-¸eBy» Ï;ÿ£�¥ 8?¶{¹%Ó ÿ£�¥ 8?>D´�¹C´
ò
¶c<�By´�¹�·Z¾§´/´d¹CAc¾�8�¶{¹0´
ë4µ/¸¦´�¶{µ
À0<?¶�¾c½º8�BZó�<=>D¼ §�Ý~§�A{·D¸¦¶{ñ�Ø���¾{>D<Cµ
´d·D·D<?>]·�î0nk¶c´�µ�8�¶�·Z´�´

ë s=o&ìtíL�cv WYX
VZX�[\[\Q][§I_zCQyQgh=P=zJI9X�GJh�Q � ^yMeQyGJ^]M\Q]I
���B��� ó� ¥ � ô� ¥~�õ�{�õd� õ9úØõd� ~Qöù
õd� ���Øõd� ��õú��?� öQ�Øõd� öQú�d~m{�õd� ~��Øõd� ÷yöù
õd� ú�~�{�� ���ú\{�� õg÷�{�� ù��õi{�ø {�õd� ���Øõd� øiùù~{�� ~���{�� ø/�ú\{�� {Q{k~?� øyö{�÷�÷ {�õd� �yù |ù~{�� ��~�{�� ö�õúpù=� �Q�~ù=� �Qö

� ó� ¥ � ô� ¥�?� ÷yö#�?� ø/�
�?� {�÷��?� ùd�
�?� õi{��?� {Q÷
�?� ��÷��?� øyö
�?� ù�ùk�?� ÷/�
�?� {�ø��?� ~�~
�?� úd���?� ú�ø
�?� ÷�ø��?� ��ø
�?� {Qú��?� ù�ø
�?� ú�{ |
�?� ��÷��?� øQ{
�?� ÷�õ��?� ÷võ

BD»{8�B�ó�<?>�8�ñ=¸¦:=´/¶�¶JA{¼�¿§´/>�<?ó�¾c>y<Cµ
´d·D·D<?>]·SBD»c´�·D¾§´/´�¹cAc¾�8�¶{¹�´
ë4µ/¸¦´�¶{µ
À0ñ?>y< ÛÐÛ ¸¦BD»�BD»{´
¾c>D<=¿c½º´/¼�·D¸¦ð�´?î9üS<?¶u:=´/>]·Z´�½¦À�ó�<?>�ê{íu´d¹åØ ã By»c´�·Z¾§´/´d¹CAc¾ 8�¶{¹åBD»{´�´
ë4µ
¸º´/¶{µ/Àw¹C´�µ/>D´d8?·D´
Û ¸eBy»0By»c´�¶uAc¼�¿¨´�>�<�ó�¾c>D<Cµ/´�·y·Z<=>y·�îJô{<?>�·D¼�8�½º½Y>y8�BD¸º<=·¥Ø Ñ Ø � BD»c´�À08�>y´�·NBy¸¦½º½Yó�8?>¥ó�>D<=¼ BD»{´
BD»c´�<?>y´
BD¸Uµ/8?½�Ac¾c¾§´/>k¿¨<=Ac¶{¹c· Ï £ ¥� -Ø � 8�¶{¹ËÓ £ ¥L Æ×?î�ß�¶Có�<?>DBDA{¶{8EBy´/½ºÀ�By»c´�>]8EBD¸º<�Ø Ñ Ø �¸º·�·ZBD>y<?¶{ñ?½ºÀÙ¿¨<=Ac¶{¹C´d¹�¸¦¶ÿ>y´�8�½¦òL½¦¸¦ó�´4µ
<=¼�¾{ACBy8�BD¸º<?¶{·�îY³-»c´/¶ Û ´�¸¦¶¨µ
>y´�8?·D¸º¶cñ�ØåBy»c´�BD<?By8�½
¼�´�¼�<?>yÀ4>D´��JAc¸¦>y´/¼�´�¶=B]·¥¸¦¶¨µ
>y´�8?·D´�8?·¥Ø�ß�8�¶¨¹0<=¶c´�»{8?·�By<4µ]»c<u<=·D´�Ø���·ZAcë�µ/¸¦´�¶JBD½ºÀ4½º8?>Dñ=´
¸¦¶�<=>y¹C´�>�BD<�ê{B!BD»c´�>D´��=A{¸¦>y´�¹�ó�<?>�By»c´�µ/<?¼�¾cACB]8EBD¸º<?¶¨·!:?´dµgBy<?>]·�¸¦¶�BD»{´�¼�´/¼�<?>yÀ�8;:E8�¸º½U8�¿c½º´
<?¶Ù´d8?µ]»Ù¶c<C¹C´=î&��·#8�>y´�·DAc½¦B�BD»{´�>]8EBy¸¦<4Ø Ñ Ø���¹c´�µ
>y´�8=·Z´d· Û ¸¦BD»éBD»c´�¸¦¶¨µ
>y´�8?·D´�<?ó!Ø�î&¿SAcB
Û ¸eBy»ÿBD»c´4¸º¶c´�:J¸¦By8?¿c½º´4¸¦¶¨µ
>y´�8?·D´�<�ó�BD»{´08�¼�<=Ac¶JB�<�ó�â,��ö 8;:E8?¸¦½U8�¿c½º´�<?¶ ´d8?µ]»ÿ¶c<C¹C´4¸º¶

N



BD»c´#ó�ACByAc>D´ ã BD»c´#>]8EBD¸º<�Ø Ñ Ø�� Û ¸¦½º½�¸¦¼�¾c>y<E:?´=îZ��¶{¹�·Z< Û ¸¦½º½�¸¦¶¨µ
>y´�8?·D´�By»c´�8�¾c¾{½¦¸Uµ/8?¿c¸¦½º¸¦BNÀ�<�óBD»c´�¾c>y<?¾§<=·D´�¹�8�½ºñ?<=>D¸¦BD»{¼�î

� �}®S«�±&�Z°~-u²N®9«~-
�ç¶c´ Û ¾{8?>y8?½¦½º´/½�ö�áDü#Ê�ÓJÍ�¾{>D´dµ
<?¶¨¹C¸eBy¸¦<=¶c´/>�ó�<?> � ¹Ù´/½º½¦¸º¾CBD¸Uµ�¾c>y<?¿c½º´/¼�·k¸º·k¾c>y<?¾§<=·D´�¹Ù8?¶{¹
·NByA{¹C¸º´�¹YîYõ9·ZBD¸º¼�8EBy´�·�ó�<?>kBD»c´�¾{8�>]8�½º½º´/½mBD¸º¼�´d·#»{8;:?´�¿§´/´�¶�¹c´/>y¸¦:=´�¹Yî§ï¥»c´�¾{>D´d·Z´�¶=By´�¹�¶uACò
¼�´�>D¸Uµ/8?½�BD´d·NB]·�8�>y´�¸º¶ÿ8�ñ=<u<u¹ÿ8?ñ?>y´/´/¼�´�¶=B Û ¸¦BD»ÿBy»c´�BD»{´/<?>y´
By¸ºµ�8�½�>y´�·DAc½¦By·�îìï¥»c´�ó�ACByAc>y´
¾c½º8?¶{·�8�>y´�8?¹c¹c>D´d·D·D´�¹ÙBD<�¸º¼�¾{>D<E:=´/¼�´/¶JB�<�ó�BD»c´�¾{8?>y8?½¦½º´/½�´/ë4µ
¸º´/¶{µ/ÀÙ¿{8?·D´�¹}<?¶ 8�¼�<?>y´
8�¾c¾c>y<?¾{>D¸U8EBy´�¼�<C¹C¸¦ê¨µ�8EBD¸º<?¶LRç<�ó�BD»{´�<?>y¸ºñ?¸º¶{8�½{·ZBD¸¦ø�¶c´�·y·9¼�8�BD>y¸eí�ùçÜ 	dÞLî=áLB]·9¿c½º<Cµ]þ�·ZBD>yA{µ
ò
BDAc>y´ Û ¸º½¦½m¿¨´ Û ¸eBy»�½º8?>Dñ=´/>�¹C¸U8�ñ=<?¶{8?½�¿c½º<uµ]þC·�<=¶�BD»c´�¹C¸º8?ñ?<=¶{8�½ìµ/<?>y>D´d·Z¾§<?¶¨¹C¸¦¶{ñ�By<4¼�´�·D»
¶c<C¹C´�·�<�ó�BD»{´�´/¶JBy¸¦>y´4¾c½U8�¶c´=î¤�k·�8�>y´�·DAc½¦B ã BD»c´0¶uAc¼�¿§´/>�<�ó�µ
<=¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8�BD¸º<?¶w·ZBD´/¾¨·�¸º¶
BD»c´�·D<?½ºACBy¸¦<=¶�<�ó�BD»c´�¾c>D´dµ
<=¶{¹C¸¦BD¸º<?¶c´�> Û ¸¦½º½¨¹c´�µ
>y´�8=·Z´�8?¶{¹�¼�<?>y´�µ
<?¼�¾cAcBy8EBy¸¦<=¶{·9µ/<?Ac½U¹�¿§´
<E:?´/>y½U8�¾c¾§´�¹ Û ¸eBy»0By»c´�µ
<=¼�¼�Ac¶c¸Uµ/8�BD¸º<?¶{·�î

� ±
	�«�®����a)m¯,+;)���)ì«S¬*-
ï¥»c¸º· Û <=>Dþ�»{8=·�¿§´/´/¶�¾§´/>Dó�<?>y¼�´�¹0Ac¶{¹C´�>�BD»c´�õ¥üÔû9>D<?úN´�µ
B5Jkû�ü9ò_õGß�â,n#û&� â�áDá � òZü�ï�ò	�Ó?Ó � òa��Ó  ÓZN � î�ï¥»c´�8?ACBD»{<?>¥»{8?·�8?½º·D<�¿¨´�´/¶�·ZA{¾c¾¨<=>ZBy´�¹0¿uÀ�BD»c´�õ¥ü á��üpnÉý#>]8�¶JB5¿�áe�Jò	C× ¡
¡ Óc× � � ��� 	?Ó?ÓZ�Cî
� )��?)ì*)ì«�±Ö)¤-
õd���k�=f!¢=Qy[eI_I_T�G¨aJFHKNQyVZX
KNMe¤dQ�l?T�[eP?KNM\TdG4��QyKN�=T�h=I]a������������! #"%$'&)(*�,+�$-�-.��,/10324��$-.�.�� õgö�ö�÷d�{���W��ìf!VN�CQ]GJ�da�lC�m��X/VN`dQyGJT
¤Ca�WYX
VZX�[\[\Q][¥��FL�����;��z=VNQy^]TdGJh=MOKNM\TdGJM\G=`�T�R¥~��èG=TdG=^]TdG?RUT�VNi�M\G=`
�Y�m�çILj?ILKNQ]i�I]a�F�KNQyVZX/KNM\¤;QS��QyKN�=T�h=I]a?WYVNQ]^]TdGJh=MOKNM\TdG=MeG=`#X/Guh��SPJi�QyVNM\^gX/[uW����ìI]a?WYVNTE^]Q]I_IL|
M\G=`dI���{����QùE�Da�õi{g|eõg÷��

~?���k� ����f!VNGJT�[¦h�X�Guh}����bmVNQy�]�]M�a9��MO¢?QghÿX�GJh�GJT�GJ^]T�G=RºT�VNi�M\GJ`��JGJMOKNQ�Q][\Q]i�Q]GEK�i�QyKN�=T�h=I9�
M\i�z=[eQyi�Q]GEKZX/KNM\TdG{a=zCT�ILKNz=VNTE^]QyI_I_MeG=`�X�GJh�QyV_VNT�VSQ]ILKNM\i�X/KNQyI]a
57698:5<;4=?>A@# %$�BDCE>A��/GF*CH69(I�JBDC
KMLN�O$-�PCea uRQ � õgöQú�÷d�Da0ø#SE~�{��ù=�UT��gbm[¦X/�JQyKZX�a/�¥M\I_zJ[eX�^]Qyi�Q]GEK�h?Q]^]Tdi�zCT�I_MOKNMeT�G�|CM\GJ^]T�i�zJ[\QyKNQYR�X/^yKNT�VNM\�gX
KNMeT�G#z?VNQ]^]TdGJh=MOKNM\TdG=MeG=`
KNQy^D�=GJM=îEPJQ]I�RºT�V�[\M\GJQgX
V�Q][eX�ILKNM\^]MOK j0z=VNT��J[\Q]i�I]a?KVLN��$-�#CXWX�,(
CY6ZB "%CX6\[][^BDC\a u � õgö�öyùE�Da�õg��ø#Sõg{Q���÷���_k��b�Q]G=^D�=Q]¤�X?a�lc����X/VN`dQyGJT
¤Ca�WYX/VZX/[\[eQy[¥M\GJ^]T�i�zJ[\QyKNQ�R�X/^yKNT�VNM\�gX
KNM\TdGwz=VNQ]^yTdGuh?MOKNMeT�GJM\GJ`�T/R
VNT/KZX/KNQgh��JM\[\MeG=QgX/VS�Y�m� ILj?ILKNQ]i�I]aE`RC\��@��Z[ECE64[][IBDC)>A$�a�F*Cea�b?c �^d ��{����d~;�Da�õg��÷
|aõ�õgø���?��_k�;b�Q]G=^D�=Q]¤dX�aElC�E��X
VN`dQ]G=T
¤ca%e=��lEKZX/Vga;��WìFYFHi�zJ[\Q]i�Q]GEKZX/KNM\T�GkT/R{X�W��f_ål?T�[e¤dQyVmRºT�V¤��T�G=|
^yTdG=RºT�VNi�M\GJ`��Y��� WYVNTd�=[eQyi�I9�?��¤dQyVN[eX�zJz=M\GJ`�T/R9��Tdi�ikPJG=Me^]X/KNM\TdG=I�X�GJh���Tdi�z=P=KZX
KNMeT�GJI]a
g^$�a�F%(��!a��JB^59$h[R@���/4iRjJj]k�lmjni%oJ=3&*[][�.���Bp�q&E(��,+�$-��/10ø���FZ�E_�PJILKZX
RUI_I_T�G¨a�l�KZX��=M\[eMOKHj4X�GJh4VZX
KNQ#T�Rm^]T�G?¤dQyVN`dQ]G=^]Q#T/R�i�T�h?M\�JQgh�M\GJ^]T�i�zJ[\QyKNQ����JTd[\Q]I_�Ej
RUX�^yKNT/VNM\�gX/KNM\TdG0i�QyKN�JT�h?I]a)57$h[R@��-/Ur�s%CGjni�5UC?t�$h[I/hC\@vuw��@n�M[ECXx^a��yCD=Z�HF*�JB ��$-�-.z&)(*�,+�$-��.��G/10
@muOg^$�a�F%(^@JBp@�"�0/a
_�T/KNQ]�CT�VN`?a{l�x�Qgh=Q]G{a*õgö�øyöú?��FZ�*_�PJILKZX
RUI_I_TdG{a^_k�*{{MeGJh=I_�;T�`=a*��G�zuX
VZX�[\[\Q][cI_Td[\P=KNM\TdG�T�R§[eM\G=QgX/V!Q][eX/ILKNMe^yM\KHj�z?VNTd�=[eQyi�I9�?WYX/V_K
Fe�=���JQ]T/V_jEa
KMLN�O$-�PC)WX�,(
C
6ZB "%CE6\[][^BDCeaI|�� õgöQö�ú;�Da�õi{/~}SBõ]~�ö��ö?�UT�� �#�
{¨X��gX
VNT/¤Ca¨lC� �k�¨��X/VN`dQyGJT
¤Ca)��G0X�K x�T�|�[\Q]¤;Q][YzJX/VZX/[e[\Q][m��FL�����;�Sz?VNQ]^]TdGJh=MOKNM\TdG=MeG=`�T/R
�mVNT�PJ�]QyPJ�y|yTSX
¤�MeX/V_K!G=TdG?|H^yTdG=RºT�VNi�M\GJ`��Y���èILj?ILKNQ]i�I]a
xJ[I���,(%"%$-�VWH$�a�/1LN�:$UK<@n/h$-.U�,(~��@���l
[�LR/h$-�<xIa��y$-(^a�$DaI�ìTd[��Z{�÷iùv{���{����d~d�Da�õgö�{
|P{���õd�õ]�?�UT��%TSX�G=GuX�^Z�JQDVga=lc�?�§P?VNQ]�Ca?l?M\i�zJ[\Q9GJT�GJ^]T�G=RUT/VNi�M\GJ`~î�PJXdh�VNMe[eX
KNQyVZX�[¨l�KNT��;Q]I���[\Q]i�Q]GEKga*KMLRl
��$-�-�1a���B^>�$-/GFR@# �.�uP@��Z27����/1�!�JB
tV� �Z$-��$-(�/1�1�JBI�7��L*��/1�!@�(*.Na*ú=��{���� õ9ö�ö�{d�Dauz=z¨� ö�øPSBõ�õg{��

�


